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SYNAR

Rohinson R22 fran KKK

Robinson R22 fran KKK har korats till den basta flybar-
less-modellen i utlindska tester. Christer Bjornsson sy-
nar denna intressanta helikopterskalamodell narmare.

B Modellen dr av s k flybar-less
typ. dvs bladen styrs direkt utan
nagon flybar (° [.‘I-.jdi.h'.‘]ﬁl.-l:nﬂ )
Man har saledes ingen stabilise-
ringshjilp av den typ som Bell/
Hillsersystemet  erbjuder och
mycket hoga krav stills pa
konstruktionen 1 hela styrsyste-
met. Kobe Kiko har utvecklat
sitt  patentsikta  MCS-system
(Micro Control Svstem), som
kombinerat med deras nya ro-
torhuvud, har rint stor upp-
miirksamhet.

MCS-systemet ar en finurlig
liten mixerkonstruktion  som
glappfritt kombinerar servonas
styrrorelser  till - swashplattan.
swashplattan ir "frihiingande™ 1
tre stotstianger, vilka alla ror sig
simultant fér att erhilla 6nskad
lutning pa plattan.  Dessutom
styrs pitchen genom att samma
stotstinger skjuter plattan upp

och ned pa den 10 mm grova ro-
toraxeln. Annu en finess @r att
MCS:en dkar servonas drag-
kraft tva tll tre ganger via
hiavarmsprincipen. Ett av de
grundliggande kraven vid direkt
bladstyrning ar just att det mas-
te finnas stor mandverkraft |
stotstanger.

MCS-system och dverforings-
armar ir tillverkade i nagot som
verkar vara fjaderstal tunt.
latt, men enormt starkt. Hela
baskonstruktionen byggs upp av
aluminiumstycken, alla klara for
montering,

KKK tillverkar denna modell
for 50-60 motorer och i en spe-
ciell variant for sin Kyoritz 20 cc
bensinmotor. Jag valde att testa
bensinversionen,  eftersom  jag
har goda erfarenheter av bl a
KEK:s Hughes 300,

Fordelen med bensindrift ar

att man slipper slipa pa starter
och glodstrom. Allt oljekladd
uteblir och man tankar pa vigen
ut ull filtet.

Nackdelarna da? Ja. en "ben-
sinare”” viger mer och i1 det har
fallet  har  glodstiftsversionen
biattre aerobaticprestanda  och
klart mer "Klipp™ i bitarna in
bensinutforandet. Fast 4 andra
sidan, skall man inte loopa och
rolla utan bara flvga med skala-
feeling, saknar det betvdelse.
Dessutom flyger en tyngre heli-
kopter lugnare i oroligt vader én
en liatt under forutsittning at
den har ullrickligt Ivft. En an-
nan fordel dr att bensinkoptern
Inte visnas sa myckel som en
higvarvig gladstiftare,

BYGGSATSEN

Att det dir fraga om ingenjdrs-
konst 1 den hogre skolan fram-
gar s fort byggsatsen packas
upp. Stjirtbommen dir tillverkad
(firdig) 1 mycket it aluminium
i konform med en vil dold som

— skalamodell med
intressanta detaljer

undertill. Konen ligger packad i
ett kraftigt pappror for att inte
skadas under transporten,

Rotorhuvudet, som dr firdig-
monterat, ar otroligt likt origi-
nalet och gummidimpat i sina
leder. Det ar en negativ kon-
ingsvinkel pa bladen da rotorhu-
vudet star stilla, vilket ger sam-

a "hing” pa bladen som en
riktig maskin har. Detta ar ett
av de mest utvecklade rotorhu-
vuden som finns idag da det gil-
ler flybarless-system. Trots det-
ta tror jag inte att det kommer
att behova demonteras i firsta
taget, just tack vare den solida
konstruktionen och de relativt
fa rorliga delarna.

Swashplatta och stjartrotor-
vixel ir ocksa helt fiardigmonte-
rade och ligger snygpt forpacka-
de tillsammans med rotorhuvu-
det 1 en separat lada, vil inlin-
dad 1 skyddande “bubbelplast™,
Rotorhuvud, swashplatta och al-
la aluminiumdetaljer éar svart-
cloxerade och som kronan pi
verket dar stjirtrotorviixelns alu-



Servon, strombrytare m m ar enkelt atkomliga genom sidorutorna. Nolera

instrumentbradan.

miniumhus hogglanspolerat, allt
for att ge den dar extra "touch-
en’” at alla delar. Alla skruvar,
muttrar m m ir forpackade i
monteringspasar, som ar numre-
rade. Man har dessutom virat in
alla aluminiumdelar 1 silkespap-
per och for sikerhets skull num-
rerat dven dessa.

Overst i ladan ligger en hel
del plastdetaljer tll bygget av
kabin, instrumentbrida’kabin-
golv m m.

Ritningsmaterialet ar en si-
dospringskiss 1 halv skala samt
ett tjockt Ad-hifte med step-for-
steganvisningar pa svenska. Det
ar ett starkt kort, eftersom det
minsann inte kryllar av svenska

anvisningar bland helikopter-
byggsatserna. Bra!l
Rotorbladen ir firdigfrasta

och forsedda med wash-out (tor-
derade), samt ligger packade
tillsammans med s k rotortube
som krymps oOver bladen som
klidsel. T varje blad ligger tre 15
grams blystavar infrista i negati-
va spar. Bladen smalnar dessu-
tom av i ytterindan (aterigen
som originalet).

Lingst ned i ladan ligger den
stora glasklara vindrutan. Jag
trodde first att det var ett gjut-
fel pa denna, eftersom den lik-
som sjonk in pa mitten, men vid
kontroll av originalet visade det
sig vara helt skalanktigt. Full-
skalakoptern har sina rutor de-
lade i tva halvor och dessa “"bul-
lar ut™ for att undvika brytnings-
fel i glaset. KKK har alltsa dven
fatt med denna lilla detalj som
jag tror att manga andra skulle
ha hoppat over,

BYGGET

Man borjar monteringen genom
att skruva ihop sidostyckena i
aluminium sa att helikopter-
chassit tar form. Hir ingar aven

servobryggorna och subramarna
(helikopterns frontchassi). Ser-
vona skall skruvas i1 aluminium,
eftersom trikonstruktioner for
detta inte anviinds pa Robinson.
Studera spriingskissen noga niir
du monterar chassit och subra-
Marna,

Darefter fortsiitter man med
pitchbryggorna med tillhoérande
axlar. Bade 1 MCS-systemet och
| bryggorna anviinder man en
for mig ny typ av jblll:_ﬂdgl..]' fGr
friktions- och glappfri  gang.
Dessa lager ser lite "billiga™ ut,
men har visat sig vara raka mot-
satsen. Se till att lagren sitter
rakt vid ipressningen, 1 annat
fall kdrvar enheten (lattjuste-
rat). P4 en axel sitter tva bryg-
gor med en distans emellan.
Dessa skall flyttas isir genom att
distansen byges pia med ett par
limpliga brickor. Monterar man
efter anvisningen, som jag gjor-
de, finns det risk att bryggorna
kan fastna i varann,

MCS-systemet monteras thop
med sjilva kullinkarna pa plats
utan stotstanger, en arbetsord-
ning som inte helt undgar kritk.
Se anmarkningarna langre fram.

Nu monteras rotoraxel, hu-
vuddrev och de flesta transmis-
sionsdetaljer. Huvuddrevet har
autorotationstillsatsen  monte-
rad och klar. En liten passus i
sammanhanget dr att vid autoro-
tation ar stjiartrotorn inkopplad
for biittre mandverbarhet av he-
likoptern. Motorn passar ocksa
léitt in 1 chassit och den enda lilla
mekaniska bearbetning som be-
héver goras ir att avligsna en
bit ur ena sidoramen for att
medge plats for ljuddamparen.
Motorn levereras 1 en separat
kartong, eftersom det ar en Ky-
oritz flygplansmotor. Har du
alltsa redan motorn, kan Kop-
tern kipas separat utan motor!

Hadmmstaﬂatmnen Det patenlerade MCS- syslemel ar monterat ovanfor
tanken.

Kylningen av motorn skits
via en liten flakt som wvia en
rundrem drivs frin  motorns
kopplingsklocka. Kylflikten
haller uppskattningsvis dubbla
motorvarvet.

Sjilva rotoraxelskyddet, fena
och stabilisator tillverkas av alu-
miniumplatar. Dessa delar dir
perfekt stansade 1 form med alla
hil gjorda. T o m alla detaljer i
luftintaget pa rotoraxelskyddet
dr exakt i skala med flinsar och
allt! Rotoraxelskyddet (Tubats-
tornet™) skall bockas till form,
och skruvas fast med tva plast-
spryglar, en uppe och en nedtill.
Som gjort for att misslyckas
trodde jag. men det tog bara ett
par minuter att fa tornet klart.
Fena och stabilisator tillverkas
pa liknande sitt runt triispryg-
lar, men dessa tarvar stirre nog-
grannhet dn tornet eftersom
profilen @r tvarare. Lampligt ér
att forbocka over en mjuk
bordskant sedan mitten ritsats
upp pa insidan,

I den fardiga stjartbommen
skall ett spant limmas in som via
en massingnit skall ge mittlag-
ring at stjartrotorns drivaxel.

Annu ett spant borde monte-
ras nidrmare helikopterns chassi.
Genom dessa spant limmas en
lingd plastror typ det bla ytter-
holjet som anviinds pa stotsting-
er av Slec och Sullivans fabrikat.
Genom att man pa detta siitt far
ett 'styrror” inuti stjdrtbommen
underviker man att stjirtrotor-
axeln borjar kasta inne 1 bom-
men. Detta hiander om man en-
dast har niten som lagring.

Bommen skruvas till chassit
via ett glasfiberforstirkt plast-
faste. Hir finns vtterligare en li-
ten detalj som visar att KKK har
tankt igenom konstruktionen en
hel del. Det ér en liten missings-
trip som mekaniskt jordar bom-

men till chassit sa att mekaniska
storningar inte skall kunna pa-
verka radions mottagare.

Landstillet skruvas fast med
pasvetsade byglar till chassit.
Stillbenen ser veka ut (som ori-
ginalets), men de ér i fjiiderstil
och starkare dn de ser ut.

Servona skruvas i de férbe-
redda aluminiumramarna och
de flesta normala servon torde
passa utan problem. Sjilv mon-
terade jag JR 4011 servon, efter-
som dessa dar Kullagrade och ex-
tra starka. For dem som flyger
med Sanwa rekommenderas ser-
von typ BB-HS. Servon med
dragkrafter over ca 3.5 kg bir
anviindas.

Alla stotstiangers exakta matt
finns angivna, det ir bara att
skruva ihop dessa, mita och
snippa dit. Aven kulornas pla-
cering pa servo-oken ir angivna,
Alla kulor pa servo-oken mon-
teras mycket langt in. Pitchoket
har en separat aluminiumdisk
som skruvas pa det ordinarie
oket, eftersom Kulan skall sitta
sa niara skruven att det inte gir
att montera den annars! Detta
ger redan nu en fingervisnsing
om att det inte ir stora servout-
slag som behdvs...

Tanken ir pa 300 cc och mon-
terad centralt 1 ramen. Denna
hilla tankvolym ricker mycket
linge tack vare bensinmotorns
laga briinsleforbrukning, Ra-
dion monteras i en frontbox som
limmas thop av tva plasthalvor
tll ett trag och skruvas mellan
de frimre subramarna. I denna
skall ackumulator och mottaga-
re ligga och det hela déljs sedan
av kabingolvet. Med en 6 volts
ackumulator fick min mottagare
inte plats i boxen utan jag lade
den pa kabingolvet. En mini-
mottagare far plats 1 radio-
boxen.



Rotorbladsarbetet innefattar
fastlimning av de tre tidigare
nimnda blystavarna med epoxi-
lim och sedan att balansera och
kli dessa. Blystavarna ligger 1
"invindiga" spar och nagon risk
att dessa skulle lossna éven vid
dalig limning foreligger knap-
past.

JOBBIG KROPP
Kroppsdetaljerna visas daligt i
anvisningen och man bér kapa
till med man och prova, justera
och prova igen osv. Plastdelarna
svetsas thop med lim av aceton-
typ. Om man gér kroppens Gvre
skarv olimmad blir kroppen lit-
tare att montera pa och av. I
kroppens nos sitter tvd land-
ningsstrilkastare. Ett tips: Ta
tva reflektorer fran Tamiyas el-
buggy och montera in dem till-
sammans med tva "riskornslam-
por”. Du far da tva fungerande
landningsstrilkastare som lyser
riktigt starkt.

Pa dekalarket ingar samtliga
beteckningar och skyltar likavil
som korrekt instrumentering.

INJUSTERING

Fore injustering av alla utslag
bér alla linkar ses dver da de gar
villdigt tungt frin borjan. Inget
glapp far heller finnas.

Enklast ldttas linkpressen ge-
nom att man forsiktigt klimmer
med en platting dver linken
samtidigt som man kinner pa le-
den. Pa sa sitt expanderas Kul-
skilen nagot, men var forsiktig.

Ofta rekommenderas att lin-
karna skall smorjas med fett.
Detta brukar fungera tamligen
daligt da fettet skrapas bort. Jag
har hittat ett litet undermedel
hos Elfa som heter Electrolube
Silicone Grease Compound. En
liten dusch av detta gbr under-
verk!

I den svenska bygganvisning-
en har man blandat ithop milli-
meter och grader for utslagen.
Ett gott rad ar att inte ha stdrre
utslag pa swashplattan dn plus
minus 3 mm till att bérja med.
Ev kan man ha lite mer i loo-
pingplanet. Maxpitchen skall
justeras in till ca 8 grader som ir
ett bra virde och for den som
vill ha ett autorotationslige bor
- 2 grader passa bra.

Modellen har en liten bena-
genhet att vara svagt baktung
och kan med fordel tyngas nagot
| nosen.

FLYGNING
Efter att ha dubbelkollat allting
ar det dags. Bladtrackingen var
perfekt pa en gang och det var
bara att gora det forsta lyftet for
trimning av neutralligena.
Robinson ar mera littflugen
an vad jag vantat och gar upp i
perfekt hovring direkt. Den

G

Rotorhuvudet, 1a4gg marke till den rena konstruktionen,

hovrar minst lika bra som en
"normal” helikopter. Kanske
beror det pad det direkta roder-
svaret (jamfor med en skevroder-
maodell), koptern féljer handens
rirelser omgaende. Men man
skall akta sig for att dverkont-
rollera modellen da den har en
exponentiell respons pé stickan.
S4 lange man styr mjukt (vid
hovring) dr allt frid och frojd,
men kommer man utanfor ett
visst ldge reagerar helikoptern
mycket snabbt pa rorelserna.
Det ér bara att "knuffa tll” at
andra hallet sa ritar den upp sig
direkt,

Den som kan flyga en vanlig
helikopter bor ocksa klara den-
na utan stdrre prablem. Den
stora skillnaden ar val narmast
att sma styrutslag skall ges vid
noll framatfart (hovringslige)
da det ir 1 detta tillstind som
modellen mdjligen kan Kkallas
kinkig pa styrutslagen. Sa snart
modellen flypes framat ér allt sa-
dant borta. Visentligt ir ocksa
att man inte trimmar ner rotor-
varvet for lagt da i sa fall stabili-
teten minskar drastiskt. Anda
har man full kontroll hela tiden.

Har du helikopterradio skall
idle-up-funktionen kopplas in
for att halla rotorvarvet uppe
vid inflygning for landning. I an-
nat fall sjunker rotorvarvet vid
pitch/gasavdrag ndr koptern
kommer in pa finalen for land-
ning och den blir "svajig”, helt
ofarligt, men det forsvinner och
landningen blir snyggare med

idle-up inkopplad.

SYNPUNKTER PA KONST-
RUKTION OCH BYGGE
Modellen dr genomtinkt och
har utmarkt passform och bra
material med fa anmérkningar.

Niar MCS-systemet monteras
bér stotstingerna skruvas ihop 1
forvig. Det idr svirare att forso-
ka pilla dit dem i efterhand nér
kullinken sitter pa plats 1
MCS:en. Stitstingernas lingder
ar angivna i millimeter sa det ar
inga problem.

Den svenska anvisningen &r

bra, men kan pa sina stillen be-
skriva tre kvarts arbete med tio
ord i stillet for att ingaende tala
om hur det skall vara.

Vinkeloket for stjirtrotorpit-
chen ligger otackt nara en buss-
ningsfals. Jag monterade en dis-
tans och bytte ut M2 skruven
mot en lingre sa att oket kom
lingre fran falsen och risken fdr
fasthakning undviks.

Medbringaren fér swashplat-
tans Overdel skall sitta 1 linje
med bladhallarna enligt anvis-
ningen. Yrid denna i stillet pa
ett sadant sétt sa att om Koptern
betraktas uppifran/bakifran
skall medbringaren vara i mo-
dellens lingdaxel och bladen sté
"kl 11.30", Pa sa vis leds bladen
in i sitt lige och flygningen blir
mycket lugnare. Medbringaren
gar helt enkelt fore bladet.

En fortydligande anvisning pa
de anmiirkta momenten finns 1
byggsatserna nu.

SLUTOMDOME

Fér den som soker en riktig ska-
lamodell d&r Robinson R22 ett
bra val. Man far arbeta med en
hogklassig konstruktion som ger
stimulans bara av byggandet och
som hopmonterad dr en mycket
vacker modell.

Den ar inte svarflugen, men
det dr absolut inte forstabygga-
rens och nybdrjarens modell.
KKK har fatt fram en bra flybar-
less-helikopter, som 1 praktiskt
taget allt overensstammer med
originalet.

Christer Bjornsson R

DATA

Rotordiameter: 1500 mm

Langd: 1210 mm

Fiygvikt (bensinversionen): ca 6000
gram

Behévlig radioutrustning: 4 kanaler, 5
senvon

Ca-pris inkl Kyortz bensinmotor:
6990 kronor

Extra lillbehdr: Magnapullstart (g
standard) pris 385 kr

Generalagent: Got-Hobby, Stock-
holm

P.S. Inom kort utlovas en konverte-
ringssals I6r fyrlaktsmotor OS5 FS 90

till Robinson R22.




