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Einleitung
Wir gehen davon aus, daB fir viele Modellflieger der KAVAN Shark-40 der erste Versuch

sein wird, sich mit dem faszinierenden Gebiet der Drehfliigelflugzeuge zu befassen.
Wir haben uns deshalb bemiiht, eine moglichst ausfiihrliche und verstidndliche Bauanlei-
tung zusammenzustellen.

Den gesamten Bauvorgang haben wir in leicht faBliche Baustufen unterteilt und empfeh-
len, die Bauanweisungen genau zu befolgen. Auf diese Weise konnen Sie das Hubschrau-
bermodell in kiirzester Zeit bauen und damit ist auch die Gewdhr flr seine Zuverlds-
sigkeit gegeben. Wir haben nur Werkstoffe hdchster Qualitdt ausgewdhlt, die den beim
Flug eines Hubschraubermodells auftretenden extrem hohen Beanspruchungen gewachsen
sind.

Die Einzelteile sind in Anlehnung an die Reihenfolge der Bauvorschrift numeriert. Das
Auffinden dieser Nummern wird durch die Ersatzteilliste erleichtert, die dem Bau-
kasten beigegeben ist. Fir den KAVAN Shark-40 kann jede handelsiibliche Funksteuerung
verwendet werden, als Antrieb ein beliebiger Motor mit 6,5 ccm Hubraum.

Achtung: Dieser Baukasten wurde genaustens auf Qualitdt und Vollstdndickeit gepriift
und anschliefend zu Ihrem Schutz verschweiBt.

Allgemeines
Ehe Sie mit dem Bau beginnen, lesen Sie bitte die ganzen Anweisungen griindlich durch

und vergleichen Sie die einzelnen Schritte mit den Zeichnungen bis Sie genau wissen,
wie vorzugehen ist.

Zundchst sollten Sie dafir sorgen, daB Sie mit einem gut aufgerdumten Arbeitsplatz

beginnen. Nehmen Sie sich die Teile in Ihrem Baukasten einzeln vor und stellen Sie

anhand der Baupldne fest, wo jedes einzelne Teil hingehort. Es ist zweckmdBig, sich
Kleinteile wie Muttern und Schrauben in kleinen Schalen bereit zu legen, damit sie

beim Bau Ihres Hubschraubers schnell zur Hand sind.

Bitte beachten:
Der Motor und die Fernsteuerung sind nicht im Baukasten enthalten. Falls Sie einen
Motor ohne Schalldampfer haben, brauchen Sie gegebenenfalls folgende Teile:

a) Bei waagrechtem Einbau des Schalldampfers (empfohlen)
#109 Schalldampfer-Verlangerungsadapter
#110/7 SchaMdampfer-Adapter (?=fur Ihren Motor)
#5037  Schallddmpfer
#5037a 90° Schallddmpfer-Adapter
§5037b  Schalldampfer-Befestigungsspange

b) Bei senkrechtem Einbau des Schalldampf2rs
#109 Schalldampfer-Verlangerungsadapter
#110/? Schallddmpfer-Adapter (?=fir Ihren Motor)
#5037 Schallddmpfer

AuBerdem empfehlen wir folgendes Zubehdr, das nicht im Baukasten enthalten ist:

Art.No. Beschreibung Anmerkung

19 Kraftstoff-Filter Unbedingt erforderlich fiur den einwand-
freien Betrieb Ihres Motors und um Ver-
schmutzung des Vergasers zu verhindern.
Wird zwischen Kraftstofftank und Motor
eingebaut.

111 Elektro-Starter Alle KAVAN Hubschrauber sind zum Anlas-
sen mittels eines Elektro-Starters vor-
gesehen. Es lassen sich zwar die mei-
sten Starter verwenden, besonders be-
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wahrt habzn sich jedoch Gerdte, deren
Drehzahlbereich im belasteten Zustand
2.200 bis 2.800 U/Min betradgt. Werden
schnellere Starter verwendet, fihrt
) dies nur zu lbermdBigem VerschleiB der
i f?eé~%€f?i ) Kupplungsbelage. Der KAVAN Starter
Viagir f?'“““”g ist auf Grund seines Planetengetriebes
besonders zweckmaBig.

134 Zwinge zum Winkelmessen Hier handelt es sich um eine verstell-
bare Blattzwinge, die mit Hilfe der
Wasserwaage (#3017) das Einstellen der
Hauptrotorbldtter (Einstellwinkel) er-

moglicht.
273 Blink- und Kraftstoffwarn- Blinkpositionslampen mit getrennter
- Elektronik Warngebung bei niedrigem Kraftstoff-

stand. Wenn der Kraftstoffstand auf
einen bestimmten (einstellbaren) Wert
absinkt, beginnt die Warnleuchte zu
blinken.

2914 Schwimmer Besonders empfohlen als Ubungszubehor
fir Anfanger.

3017 Wasserwaage

3038c  Kugellagersatz Damit kann der Blattspurlauf des Haupt-
rotorkopfes und gleichzeitig der Lauf
der Stabilisierungspaddel gepriift wer-

den; wird auf Nivelliereinrichtung
(#5038/Sonderzubehdr) aufgebaut.

3046 LOP (Loctite)

3052 Bleikugeln Zum Gewfchtsausg]eich der Hauptrotor-
bldtter.
3901 Kreisel s ' Dampft die Bewegung um die vertikale

Achse um 80%. Verhindert schnelie und
starke Ausschlage des Hubschrauber-
rumpfes beim Start; flr Anfanger sehr
zu empfehlen.

5038 Nivelliereinrichtung Zum optimalen Gewichtsausgleich des
Hauptrotorkopfes.

Motor und Fernsteuerung (nicht im Baukasten enthalten)

Als Antrieb fur Ihren KAVAN Shark-40 bendtigen Sie einen gut eingelaufenen Modellmo-
tor mit 6,5 ccm Hubraum und Drosselvergaser. Flir beste Betriebsergebnisse empfehlen
wir einen Motor mit Schniirle-Spiilung. Da die Ausfiihrung des Abgaskanals bei den
meisten ModelImotoren unterschiedlich ist, muB der Schalldampfereinbau besonders
geplant werden, da gegebenenfalls eine Anbauverlangerung erforderlich ist, um den
Schaliddmpfer auBerhalb des Motorraums -anzuordnen.

Fiir die Fernsteuerung des KAVAN Shark-40 1a8t sich fast jede Proportionalanlage mit 4
oder mehr Kandlen verwenden. Die Steuerung der jeweiligen Funktionen durch die 4 - 5
Servos erfolgt jeweils unabhdngig. Fernlenkanlagen neuester Bauart besitzen besondere
Hubschrauberfunktionen, wie z. B. Pitch-Heckrotormischung.
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Allgemeine Bauhinweise
Viele Sperrholzteile kdnnen mit Treibstoff und 01 in Beriihrung kommen, deshalb vor
der Endlackierung mit Porenfiller streichen und leicht iiberschleifen.

Beim Verleimen von Holz auf Holz soliten Sie einen guten WeiBleim verwenden, z. B.
Ponal oder dhnliches, stattdessen kann aber auch jeder gute Epoxykleber verwendet
werden.

Bitte nur die in der Bauanweisung empfohlenen Kleber verwenden. Viele Verbindungen
unterliegen im Betrieb hohen Beanspruchungen. Die empfohlenen Kleber haben sich dafiir
bewdhrt. Alle Schrauben ohne selbstsichernde Muttern (Elastikstoppmuttern) sind mit
LOP (Loctite) (#3046/Sonderzubehdor) zu sichern. Alle mit LOP zu sichernden Schrauben
sind grindlich mit Losungsmittel zu entfetten und zu reinigen. Die Verwendung von LOP
ergibt vibrationsfeste Schraubverbindungen, die sich jedoch leicht Jjederzeit l@sen
lassen. Alle im Werk montierten Bauteile sind zwar streng daraufhin gepriift, ob sie
mit LOP gesichert sind, um doch ganz sicher zu gehen, sind alle vormontierten Bau-
gruppen vor dem Einbau nochmals nachzupriifen. Grundsdtzlich sind bei allen Schraub-
verbindungen Beilagscheiben zu verwenden.

Bitte beachten: Bei Schleif-, Feil, und Frasarbeiten sind alle Lager, die durch den
dabei_entstehenden Staub beschddigt werden konnten, sorgfdltig abzudecken.

Man sollte immer einen Satz Hauptrotorbldtter in Reserve haben. Es ist jedenfalls
zeitsparender, zwei Rotorblattpaare gleichzeitig anzufertigen als jeweils nur einen
Satz. Sollte versehentlich einmal ein Blatt abbrechen, nie dem Reservesatz ein
Einzelblatt entnehmen. Beide Rotorbldtter miissen gleiches Gewicht besitzen und der
Schwerpunkt muB sich bei jedem Blatt an der selben Stelle befinden.

Bei der Verwendung von Metall-Gabelkopfen auf Gewindeschubstangen sollten Sie den
Gabelkopf immmer mit einer kleinen Mutter sichern. Kugelgelenke aus Plastik bendtigen
keine Sicherungsmutter.

BAUANLEITUNG

1. SPERRHOLZ RUMPFZELLE siehe Abb. 'A'/Bauplan
Die gestrichtelten Linien auf der Sperrholzplatte (#5027) geben die Lage der
Servos usw. ndr grob an. Die Aussparungen miissen deshalb entsprechend den
genauen Abmessungen der zur Verwendung kommenden Servos angepaf3t werden!

Der Bau beginnt mit dem Aussidgen aller auf der bedruckten Sperrholzplatte

(#5027) abgebildeten Teile. Am besten geht man so vor, daB zuerst die 4 auf - =
jeder Seitenwand (Sperrholzteil Nr. 4, 5) angezeichneten Ldcher mit einem ca.

3,2 mm Bohrer vor dem Aussdgen der Sperrholzplatte gebohrt werden. Danach werden
die einzelnen Teile sorgfdltig ausgesdgt, wobei genau auf der Linie zu sdgen

ist, da jedes Teil genau passen muB.

2. In der Bodenplatte (Sperrholzteil Nr. 1) die fiir das Drossel- und Heckrotorservo
erforderlichen Ausschnitte herstellen. Dazu Servos in der richtigen Lage aufset-
zen, den erforderlichen Ausschnitt anreiBen und dann gut passend zurichten. (Die
aufgedruckten gestrichelten Linien dienen nur als Hinweis fir die ungefdhre Lage
der Servos).

In der Motorraumvorderwand (Sperrholzteil Nr. 3) die angezeichneten Durch-
gangsoffnungen fir die Schubstangen des Drossel- und Heckrotorservos herstellen.
Die zwei groBen auf dem vorderen Hauptspant (Sperrholzteil Nr. 8) angezeichne-
ten Ausschnitte aussdgen.

Wir empfehlen, die Seitenwandoffnungen fiir die Diisennadel und den Schalldampfer
erst herzustellen, wenn die Getriebebaugruppe fir den Motor Ihrer Wahl einbau-
fertig ist. Dies muB namlich bei eingebautem Motor erfolgen.
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3. Als nachster Schritt werden alle aneinander stoBenden Sperrholzteile probeweise
aneinander gelegt, um sicherzustellen, daB die Schlitz- und Zapfverbindungen
genau ohne Klemmen passen. Erforderlichenfalls nacharbeiten. Nach dem Anpassen
kann mit dem Probezusammenbau des kompletten Motorraums unter Verwendung der
Hauptgetriebeplatte (#2100N) und der Getrieberiickwand (#5006) begonnen werden.
Die Teile jetzt noch nicht kleben, da erst sichergestellt werden muf3, daB alle
Teile genau passen und der Motorraum einwandfrei winkelgerecht hergestellt
wurde.

Beim Zusammenbau werden zuerst die beiden Seitenwande (Sperrholzteil Nr. 4, 5)
an der Getrieberiickwand (#5006) mittels 6 Zylinderkopfschrauben befestigt. Vor
dem Einsetzen in die Seitenwand jeweils eine Beilagscheibe unter den Schrauben-
kopf Tlegen. Danach die Motorraumvorderwand (Sperrholzteil Nr. 3) einbauen; siehe
Abb. 'A'/Bauplan. Dann die Getriebegrundplatte (#2100N) auf die Seitenwdnde
aufsetzen, dabei darauf achten, daB die Hinterkante mit der Oberkante der
Riickwand biindig abschlieBt. Dann werden die Seitenwdnde in der gleichen MWeise
wie die Riickwand befestigt. AbschlieBend wird die Riickwand mit zwei Zylinder-
kopfschrauben mit der Getriebegrundplatte verschraubt.

Die librigen Sperrholzteile konnen jetzt in der folgenden Reihenfolge eingebaut
werder: Vorderer Hauptspant (Sperrholzteil Nr. 8) und Bodenplatte (Sperrhclzteil
“Nr. 9). Die Grundplattenversteifung (Sperrholzteil Nr. 6) bzw. die untere
Querversteifung (Sperrholzteil Nr. 2) brauchen noch nicht eingepaBt zu werden,
da dies leicht spiter beim endgiiltigen Zusammenbau erfolgen kann. Wenn alle
Teile passen und zueinander im rechten Winkel stehen (mit Winkel nachpriifen),
mit Bleistift alle Stellen anzeichnen, an denen Klebstoff angebracht werden muB.
Jetzt die Baugruppe wieder zerlegen, Klebstoff auf die angezeichneten Stellen
aufbringen und wieder in der gleichen Reihenfolge wie vorher zusammenbauen.

Nach dem Trocknen des Klebers kann die Bodenplattenaussteifung (Sperrholzteil
Nr. 6) endgiiltig eingebaut werden. Die Bodenquerversteifung (Sperrholzteil Nr.
?) ist entsprechend der Motorraumvorderwand (Sperrhelzteil Nr. 3) abzuschridgen
und einzukleben.

Zuletzt kann das Sperrholzteil Nr. 7 fir das Linear-Kugel-Gleit-Steuersystem
(LKGS-System) durch den vorderen Hauptspant (Sperrholzteil Nr. 8) eingeschoben
und eingeklebt werden. Aus den mitgelieferten Dreikantleisten 6 x 6 mm (ca. 50
cm) einige Stiicke schneiden und an den in Abbildung 'A'/Bauplan angezeichneten
Stellen zur Versaérkung einkleben.
-
4. GETRIEBERUCKWAND (#5006)

Getrieberuckwand vom Holzrumpf abschrauben und roten Plastik-Tankflller (#122)
von auBen in die vorgesehenen Offnungen einsetzen und mit kleinen Blechschrauben
befestigen; siehe Abb. 'B'/Bauplan.

Den Plasik-Heckrohr-Halter (#5007) genau auf die 3 Schraubldcher bindig mit der
Oberkante der Getrieberiickwand setzen und mittels drei M3 Inbusschrauben be-
festigen. Das Heckrohr (#5025) der leichteren Handhabung wegen noch nicht
einbauen.

Der Kraftstofftank (#2029) wird mit einer Beluftungsleitung, einer Kraftstoff-
fiilleitung und einer Zuleitung zum Vergaser komplettiert (gegebenenfalls hilft
Thnen dabei ein erfahrener Modellbauer oder Ihr Modellbau-geschdft). Die Mes-
singrohre und der VerschluB sind zuerst von der Motorraumseite durch die in der
Getrieberiickwand vorgesehene groBe Uffnung einzusetzen. Dann wird der Kraft-
stofftank von auBen auf den VerschluR aufgeschoben. Der Kraftstofftank wird
dadurch direkt hinter dem Motorraum fixiert und befindet sich somit immer im
Blickfeld des Piloten. Durch Anziehen der VerschluBschraube wird der Tank sicher
befestigt. Die Verbindung zwischen dem roten Plastik-Tankfiiller und der Messing-
Entliftungsleitung bzw. der Kraftstoffiilleitung auf dem Tank wird durch zwei
kurze Stiicke Kraftstoffschlauch hergestellt. An die Megsing-Kraftstoffzuleitung
wird ein weiteres Stiick Kraftstoffschlauch angeschlossen. Das andere Ende wird
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spdter nach Einbau des Motors zum Vergaser gefiihrt. Zur Unterstitzung des
Kraftstofftanks wird der Tankhaltebiigel (#5024) in die beiden Schlitzspannstiicke
an der Getrieberiickwand (#5006) eingesetzt. Bei richtiger Einbaulage wird der
Tankhaltebiigel (#5024) durch Anziehen der Spannstiicke an der Getrieberiickwand
mittels 4 Schrauben M3 x 12 mm und Stoppmuttern befestigt.

. HAUPTGETRIEBEPLATTE (#2100N)

Wichtig: Beim Zusammenbau der Hauptgetriebeeinheit muB jede Schraube durch
Unterlegen eines Sprengrings unter dem Schraubenkopf gesichert werden. Unmittel-
bar unter dem Sprengring ist jeweils eine einfache Unterlegscheibe zu verwenden.

Der Freilauf (#5103), der bereits am Plastikzahnrad (#57102) montiert ist, muB an

der Hauptrotorwelle (#5101) unter Verwendung einer Inbusschraube (M3 x 18 mm)

und einer Stoppmutter befestigt werden; siehe Abb. 'C'/Bauplan. Danach wird die

Hauptrotorwelle (#5101) von unten in die Hauptgetriebeplatte (#2100N) einge-

setzt. Nun wird das konusfdormige Aluminiumteil (#2200) auf der Hauptrotorwelle

(#5101) mittels einer Inbusschraube M3 x 8 mm so befestigt, daB kein Axialspiel
vorhanden ist.

Die Aluminiumplatte (#2103) wird danach an die zwei groBen Plastikflansche auf
der Unterseite der Getriebeplatte (#2100N) mittels vier Zylinderkopfschrauden M3

-

X 6 mm befestigt; siehe Abb. 'D'/Bauplan.

Nun wird die vormontierte Kupplung (#2107N) in die Kupplungsglocke (#2106)
eingesetzt und mittels einer Schraube M3 x 6 mm und einer groBen Beilagscheibe
befestigt. Von unten her wird die vormontierte Kupplung (#2107N) und die
Zwischenwelle in die Getriebeplatte (#2100N) eingesetzt und der Pastiklagerbock
(#2106b) mit zwei Zylinderkopfschrauben M3 x 10 mm und Stoppmuttern auf der
Aluminiumplatte (#2103) verschraubt; siehe Abb. 'D'/Bauplan. Nun wird der
HeckwellenanschluB (#2114) hestehend aus dem Kegelrad, zwei Kugellagern und
einer Aluminiumabstandshiilse von hinten in den Plastiklagerbock eingeschoben.
der Teil der Hauptgetriebeplatte (#2100N) ist. Danach werden zwei Zylinder-
kopfschrauben M3 x 6 mm mit Unterlegscheiben, wie auf der Zeichnung angegeben,
eingeschraubt, damit die Baugruppe nicht herausfallen kann. Wenn das Kegelrad
mit zu wenig Spiel im Gegenrad auf der Kupplungswelle Tauft, muB der Heckwel-
lenanschluB mit einem Holzstab nach hinten gedriickt werden, damit das hintere
Kugellager satt an den Unterlegscheiben der Zylinderkopfschrauben anliegt.

Nun wird der Motortrdger (#2104) an der Vorderseite der Aluminiumplatte (#2103)
montiert; siehe Abb. 'E'/Bauplan. Die Zylinderkopfschrauben M3 x 10 mm noch
nicht anziehen, da der Motor genau eingepaBt werden mui. Die vorgebohrten
Motorbefestigungsldcher auf der anderen Seite des Motortrigers (#2104) dirften
fir die meisten Motorabmessungen passen. Sollte Ihr Motor nicht genau passen,
vergrdoBern Sie einfach die Schraubenldcher am Mogor geringfigig, damit die
Befestigungsschrauben einwandfrei sitzen. Auf keinen Fall die Schraubenldcher im
Motortrdger (#2104) aufbohren, da diese ein Gewinde besitzen. Vor dem Einbau des
Motors sind der Propellermitnehmer abzunehmen und der entsprechende Konus auf
der Motorkurbelwelle zu montieren. Als nichstes wird das Liifterrad (#2110N) auf
der Konushiilse (#2110a) befestigt. Es ist unbedingt darauf zu achten, daB die
kleine Zahnriemenscheibe genau mit der groBen Zahnriemenscheibe an der Kupplung
fluchtet. Dies wird dadurch erreicht, daB die geteilte Konushiilse auf den
entsprechenden Durchmesser abgedreht oder ein oder zwei Beilagscheiben (#2070)
auf die Motorkurbelwelle aufgeschoben werden. Der Zahnriemen (#2108) wird jetzt
auf das Zahnriemenrad aufgezogen. AbschlieRend wird das Liufterrad auf der
Kurbelwelle aufgeschraubt und festgezogen. Falls der Motor ausgetauscht werden
muf3, kann das Lifterrad mit Hilfe des Abziehschliissels (#2112) abgezogen werden.

Die Motortrédger (#2104) werden zusitzlich an der oberen Getriebeplatte mit vier
Schrauben M3 x 10 mm befestigt. Beim Einbau Ihres Motors kann zwischen der
Getriebeplatte und dem Motortrédger ein Luftspalt vorhanden sein. In diesem Fall
konnen die Motortrdger auf der Getriebeplatte ohne Zwischenstick nicht festgezo-
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gen werden. Im Baukasten werden deshalb vier Metallzwischenstlicke (in #2104)
mitgeliefert. Priifen Sie deshalb, ob Sie ein oder zwei dieser Metallzwischen-
stiicke zum Zwecke einer guten Auflage bendtigen und setzen Sie diese in den
eventuell vorhandenen Spalt ein. Jetzt konnen alle Schrauben zur Befestigung der
Motortrager fest angezogen werden; siehe Abb. 'E'/Bauplan.

7uletzt wird der Zahnriemen (#2108) lber das Lifterrad (2110N), auf die kleine
Zahnriemenscheibe und dann iber die groBe Zahnriemenscheibe der Kupplung aufge-
legt. Gegebenenfalls missen die vier Motorbefestigungsschrauben gelost bzw. das
Lifterrad abgenommen werden, um Platz fiir den Einbau des Zahnriemens zu haben.
Nicht vergessen, die Motorbefestigungsschrauben nach dem Einbau des Zahnriemens
wieder anzuziehen. Die Zahnriemenspannung ist nach Abb. 'F'/Bauplan zu prifen.
Dazu ist der Zahnriemen mit einer Kraft von etwa 1 kg zwischen den Zahnriemen-
scheiben einzudriicken. Dabei muB der Zahnriemen sich ca. 1,6 mm eindricken
lassen (gegebenenfalls unter den Motorflanschen Beilagebleche unterlegen).

Das eine Ende des Mini-Kerzensteckerkabels (#274) wird an die eine Klemme des
GliihkerzenanschluBes (#3143) angeldtet. Dabei das Kabel geniigend Tang lassen,
damit es bis zur .Gliihkerze reicht; siehe Abb. 'G'/Bauplan. Ein zweites Kabel
wird an die andere Klemme des GliihkerzenanschluBes angelttet und mittels einer
Lotose unter eine Motorbefestigungsschraube geklemmt. Der Gliihkerzenfernanschluf3
wird an den in der Getriebeplatte vorgesehenen Bohrungen befestigt.

Nun wird der Schalldampfer eingebaut. Dazu missen Sie in die rechte Seitenwand
(Sperrholzteil Nr. 4) einen Schlitz entsprechend den Abmessungen Ihres Schall-
dampfers schneiden. In die andere Seitenwand (Sperrholzteil Nr. 5) bohren Sie
eine Uffnung flr die Diisennadelverlangerung. Jetzt kann der Schalldampfer fest
in der Hauptgetriebegruppe an den Motor geschraubt werden.

6. LANDEKUFEN (#5015, komplett)
Nach dem Wiederzusammenbau des Sperrholz-Rumpfes, der Hauptgetriebeplatte und
der Getrieberiickwand konnen die Landekufen zusammengebaut und am Modell montiert
werden.
In der Materialpackung befindet sich ein 8 mm Buchenrundstab. Diesen schneiden
Sie in vier gleiche Stiicke. Schieben Sie diese Stiicke einzeln in die hohlen
Landekufen (#2015a) und zwar an die Stelle, an der die Landekufenbefestigung
(#2015b) angebracht wird. (Die richtige Lage ist bereits in den Landekufen
vorgebohrt). Kleben Sie die vier Plastikkappen mit Sekundenkleber 1in die jewei-
1igen Enden der Aluminiumlandekufen.
Nun werden die vie¥ Landekufenbefestiqungen (#2015b) an den Kufen mittels
Blechschrauben 2,2 x 9,5 mm montiert. Der Mittenabstand der hinteren Lanceiuten-
befestigung vom hinteren Ende der Kufe betrédgt etwa 25 mm, der Mittenabstand der
vorderen Landekufenbefestigung zur hinteren betrdgt 222 mm. Dann werden jeweils
2 Landekufenstreben aus vorgebogenem 4 mm Stahldraht in die 4 Kufenbefestigungen
eingeklebt. Dazu ist Epoxykleber zu verwenden, wobei darauf zu achten ist, daB
die Streben rechtwinklig zu den Kufen eingeklebt werden. Nach dem Trocknen
werden die Landekufen an der Rumpfunterseite montiert.
Dazu wird jeweils die hintere Stiitze in die beiden Gabelansdtze an der Getriebe-
riickwand (#5006) eingedriickt, die Plastikabstandsstiicke iiber der Strebe einge-
setzt und dann die beiden Gabelansitze mit jeweils einer Zylinderkopfschraube
M3 x 15 mm und einer Sicherungsmutter festgezogen. Die vordere Strebe wird in
die an der Unterkante der Seitenwdnde befindliche Schlitzaufnahme eingesetzt und
mit der Landekufenbefestigung (#5019), die hinten unten an den vorderen Haupt-
spant (Sperrholzteil Nr. 8) angeschraubt ist, befestigt. Die Speziallandekufen-
befestigungen werden mittels 4 Zylinderkopfschrauben M3 x 15 mm montiert.

~ Jetzt kann auch der Lifterring (#2113) in den an der Getrieberiickwand angeform-
ten Schlitz eingesetzt, iiber das Liifterrad geschoben und mittels 2 kleinen
Blechschrauben vorne an der unteren Querversteifung (Sperrholzteil Nr. 2)
befestigt werden. Vor dem Anziehen der Schrauben prifen Sie bitte, dal rings um
4 das Liifterrad ein gleichmdBiger Abstand zum Liifterring. vorhanden ist.
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7. ALUMINIUM-HECKROHR (#5025)
Zum Anbau des Aluminiur -Heckrohrs (#5025) am Rumpf wird das Rohr auf den
Plastik-Heckrohrhalter (#5007) aufgeschoben und die vier Klemmstiicke (#1029)an
den im Bauplan angegebenen Stellen auf dem Rohr befestigt.

Die beiden stirnseitigen Klemmstiicke dienen hauptsichlich zur Befestigung der
Heckrohrenden an den jeweiligen Getriebegruppen. Achten Sie darauf, daB die
Schlitze am Ende des Heckrohrs senkrecht stehen, damit die Klemmstiicke einwand-
frei aufgespannt werden. Vor dem Einspannen des Heckrohrs werden die Scheiben
(Teil der #1029) auf das weiBe Kunststoff-Fiihrungsrohr (#18) im Abstand nach dem
Bauplan aufgeklebt. Das Kunststoff-Fiihrungsrohr wird nach MaR abgeladngt und
zusammen mit der Heckrotorwelle (#2302) und dem Heckgetriebe (#5300/siehe Abb.
'I'/Bauplan) in das Heckrohr (#5025) eingeschoben. AbschlieBend werden die
Heckrohrklemmstlicke (#1029) festgezogen und damit alle Heckgetriebeteile
fixiert; siehe Bauplan. Die Komplettierung der Heckauslegerteile und -streben
wird unter Abschnitt 15 beschrieben.

8. TAUMELSCHEIBE (#2203) UND PITCH-KOMPENSATOR (#3329a)
Auf den AuBenring der Taumelscheibe (#2203) werden drei Messingkugeln wie folgt
montiert: auf eine Senkkopfschraube M2 x 10 mm eine Messingkugel stecken, diese
mit einer Mutter M2 befestigen, eine kleine Beilagscheibe aufstecken, dann die
Schraube in ein Loch .des AuBenringes einfiihren und mit einer weiteren Mutter M2
befestigen. In das 4. Loch im AuBenring wird die 26 mm lange Gewindestange
eingeschraubt (befindet sich in der gleichen Packung-wie der Taumelscheiben-
haltewinkel/#2212). Gewindebolzen mit einer Mutter M2 sichern.

Auf den Innenring der Taumelscheibe werden vier Kugeln in folgender Reihenfolge
montiert: auf eine Schraube M2 x 8 mm eine Messingkugel stecken, eine Beilag-
scheibe hinzufligen, die Schraube in das Loch einfiihren und mit einer Mutter M2
befestigen. -

Nun die montierte Taumelscheibe auf die Hauptrotorwelle und unmittelbar darauf
~das Pitch-Kompensator (#3329a) schieben. Die Pitch-Kompensator-Kugelgelenke
werden auf zwei sich gegeniiberliegenden Kugeln auf dem Innenring aufgedriickt.
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gen werden. Im Baukasten werden deshalb vier Metallzwischenstiicke (in #2104)
mitgeliefert. Priifen Sie deshalb, ob Sie ein oder zwei dieser Metallzwischen-
stiicke zum Zwecke einer guten Auflage bengtigen und setzen Sie diese in den
eventuell vorhandenen Spalt ein. Jetzt konnen alle Schrauben zur Befestigung der
Motortrager fest angezogen werden; siehe Abb. 'E'/Bauplan.

7uletzt wird der Zahnriemen (#2108) liber das Lifterrad (2110N), auf die kleine
Zahnriemenscheibe und dann iiber die groBe Zahnriemenscheibe der Kupplung aufge-
legt. Gegebenenfalls miissen die vier Motorbefestigungsschrauben gelost bzw. das
Lifterrad abgenommen werden, um Platz filir den Einbau des Zahnriemens zu haben.
Nicht vergessen, die Motorbefestigungsschrauben nach dem Einbau des Zahnriemens
wieder anzuziehen. Die Zahnriemenspannung ist nach Abb. 'F'/Bauplan zu prifen.
Dazu ist der Zahnriemen mit einer Kraft von etwa 1 kg zwischen den Zahnriemen-
scheiben einzudriicken. Dabei muB der Zahnriemen sich ca. 1,6 mm eindricken
lassen (gegebenenfalls unter den Motorflanschen Beilagebleche unterlegen).

‘Das eine Ende des Mini-Kerzensteckerkabels (#274) wird an die eine Klemme des

GluhkerzenanschluBes (#3143) angelotet. Dabei das Kabel genlgend lang lassen,
damit es bis zur .Gliihkerze reicht; siehe Abb. 'G'/Bauplan. Ein zweites Kabel
wird an die andere Klemme des GliihkerzenanschluBes angeldtet und mittels einer
L5t5se unter eine Motorbefestigungsschraube geklemmt. Der GlihkerzenfernanschluB

“wird an den in der Getriebeplatte vorgesehenen-Bohrungen befestigt.

Nun wird der Schalldampfer eingebaut. Dazu missen Sie in die rechte Seitenwand
(Sperrholzteil Nr. 4) einen Schlitz entsprechend den Abmessungen Ihres Schall-
dampfers schneiden. In die andere Seitenwand (Sperrholzteil Nr. 5) bohren Sie
eine Offnung flir die Disennadelverlangerung. Jetzt kann der Schalldampfer fest
in der Hauptgetriebegruppe an den Motor geschraubt werden.

. LANDEKUFEN (#5015, komplett)

Nach dem Wiederzusammenbau des Sperrholz-Rumpfes, der Hauptgetriebeplatte und
der Getrieberiickwand konnen die Landekufen zusammengebaut und am Modell montiert
werden.

In der Materialpackung befindet sich ein 8 mm Buchenrundstab. Diesen schneiden
Sie in vier gleiche Stiicke. Schieben Sie diese Stiicke einzeln in die hchlen
Landekufen (#2015a) und zwar an die Stelle, an der die Landekufenbefestigung
(#2015b) angebracht wird. (Die richtige Lage ist bereits in den Landekufen
vorgebohrt). Kleben Sie die vier Plastikkappen mit Sekundenkleber in die jewei-
ligen Enden der Aluminiumlandekufen.

Niin werden die viéh Landekufenbefestigungen (#2015b) an den Kufen mittels
Blechschraupen 2,2 x 9,5 mm montiert. Der Mittenabstand der hinteren Landenuten-
befestigung vom hinteren Ende der Kufe betradgt etwa 25 mm, der Mittenabstand der
vorderen Landekufenbefestigung zur hinteren betrdgt 222 mm. Dann werden jeweils
2 Landekufenstreben aus vorgebogenem 4 mm Stahldraht in die 4 Kufenbefestigungen
eingeklebt. Dazu ist Epoxykleber zu verwenden, wobei darauf zu achten ist, daB
die Streben rechtwinklig zu den Kufen eingeklebt werden. Nach dem Trocknen
werden die Landekufen an der Rumpfunterseite montiert.

Dazu wird jeweils die hintere Stiitze in die beiden Gabelansdtze an der Getriebe-
riickwand (#5006) eingedriickt, die Plastikabstandsstiicke uber der Strebe einge-
setzt und dann die beiden Gabelansdtze mit jeweils einer Zylinderkopfschraube

M3 x 15 mm und einer Sicherungsmutter festgezogen. Die vordere Strebe wird in
die an der Unterkante der Seitenwande befindliche Schlitzaufnahme eingesetzt und
mit der Landekufenbefestigung (#5019), die hinten unten an den vorderen Haupt-
spant (Sperrholzteil Nr. 8) angeschraubt ist, befestigt. Die Speziallandekufen-
befestigungen werden mittels 4 Zylinderkopfschrauben M3 x 15 mm montiert.

Jetzt kann auch der Lifterring (#2113) in den an der Getrieberiickwand angeform-
ten Schlitz eingesetzt, iiber das Liifterrad geschoben und mittels 2 kleinen
Blechschrauben vorne an der unteren Querversteifung (Sperrholzteil Nr. 2)
befestigt werden. Vor dem Anziehen der Schrauben prifen Sie bitte, da rings um
das Liifterrad ein gleichmaRiger Abstand zum Lufterring. vorhanden ist.
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7. ALUMINIUM-HECKROHR (#5025)
Zum Anbau des Aluminiur -Heckrohrs (#5025) am Rumpf wird das Rohr auf den
Plastik-Heckrohrhalter (#5007) aufgeschoben und die vier Klemmstiicke (#1
den im Bauplan angegebenen Stellen auf dem Rohr befestigt.

029)an

Die beiden stirnseitigen Klemmstiicke dienen hauptsdchlich zur Befestigung der
Heckrohrenden an den jeweiligen Getriebegruppen. Achten Sie darauf, daB die
Schlitze am Ende des Heckrohrs senkrecht stehen, damit die Klemmstiicke einwand-
frei aufgespannt werden. Vor dem Einspannen des Heckrohrs werden die Scheiben
(Teil der #1029) auf das weiBe Kunststoff-Fiihrungsrohr (#18) im Abstand nach dem
Bauplan aufgeklebt. Das Kunststoff-Fiihrungsrohr wird nach MaB abgelangt und
zusammen mit der Heckrotorwelle (#2302) und dem Heckgetriebe (#5300/siehe Abb.
'1'/Bauplan) in das Heckrohr (#5025) eingeschoben. AbschlieRend werden die
Heckrohrklemmstiicke (#1029) festgezogen und damit alle Heckgetriebeteile
fixiert; siehe Bauplan. Die Komplettierung der Heckauslegerteile und -streben
wird unter Abschnitt 15 beschrieben,

8. TAUMELSCHEIBE (#2203) UND PITCH-KOMPENSATOR (#3329a)
Auf den AuBenring der Taumelscheibe (#2203) werden drei Messingkugeln wie folgt
montiert: auf eine Senkkopfschraube M2 x 10 mm eine Messingkugel stecken, diese
mit einer Mutter M2 befestigen, eine kleine Beilagscheibe aufstecken, dann die
Schraube in ein Loch des AuBenringes einfiihren und mit einer weiteren Mutter M2
befestigen. In das 4. Loch im AuBenring wird die 26 mm lange Gewindestange
eingeschraubt (befindet sich in der gleichen Packung-wie der Taumelscheiben-
haltewinkel/#2212). Gewindebolzen mit einer Mutter M2 sichern.

Auf den Innenring der Taumelscheibe werden vier Kugeln in folgender Reihenfolge
montiert: auf eine Schraube M2 x 8 mm eine Messingkugel stecken, eine Beilag-
scheibe hinzufiigen, die Schraube in das Loch einfihren und mit einer Mutter M2
befestigen. -

Nun die montierte Taumelscheibe auf die Hauptrotorwelle und unmittelbar darauf

das Pitch-Kompensator (#3329a) schieben. Die Pitch-Kompensator-Kugelgelenke
werden auf zwei sich gegeniiberliegenden Kugeln auf dem Innenring aufgedriickt.
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Der Pitch-Kompensator (#3329a) wird, wie in der Abb. auf Seite 9 angegeben, iiber
der Taumelscheibe montiert und ist Bestandteil des Steuerhebelsystems. Diese
Baugruppe liegt liber dem konischen Aluminiumteil (#2200) und wird durch die drei
zwischen dem unteren Umlenkhebel und den Kugeln der Taumelscheibe befindlichen
Schubstangen gehalten.

Die Lange der Schubstangen (etwa 74 mm von Kugel zu Kugel) ist so zu wahlen, daB
die Taumelscheibe nicht ganz auf dem konischen Aluminiumteil aufsitzt. Etwa 4 mm
Spiel fiir spdtere Nachstellungen beriicksichtigen. Den Pitch-Kompensator jetzt
noch nicht auf der Hauptrotorwelle fixieren. Dies erfolgt erst bei der endgiilti-
gen Einstellung der Steuerung. Der Taumelscheibenhaltewinkel (#2212) (mit dem
langen Schlitz) wird auf die Getriebegrundplatte so montiert, daB der Wellenstu-
mmel (in #2212) in den langen Schlitz eingreift. Der Haltewinkel wird mit einer
Zylinderkopfschraube M3 x 6 mm mit Beilagscheibe, wie auf dem Bauplan gezeigt,
befestigt, um ein Verdrehen des TaumelscheibenauBenrings zu verhindern.

. HAUPTROTORKOPF (siehe Abb. auf Seite 11)

Der bereits vormontierte Rotorkopf wird provisorisch auf die Hauptrotorwelle
aufgesetzt und dann die Stabilisierungsstange (#2206) in die Weppe (#2221e)
eingesetzt. Sie wird zundchst lose mit einem Stellring von der einen Seite und
dem Hiller-Pitch-Hebel von der anderen Seite befestigt. Die Paddel (#3318)
werden dann auf die Stabilisierungsstange bis zum Anschlag aufgeschraubt. Um die
Manovrierfahigkeit des Modells zu erhthen, konnen Plastikdampfungsflossen
(#2011a/Sonderzubehdr) verwendet werden. Vor dem Sichern der Paddel mit
selbstsichernden Muttern (Stoppmuttern) sind sie so zu stellen, daR sie zueinan-
der parallel stehen und genau wie im Bauplan gezeigt mit der Profilnase in die
Drehrichtung zeigen.

Das Ausbalancieren der ganzen Stabilisierungsstange mit Paddel- bzw. Dampfungs-
flossen erfolgt dadurch, daB die Stabilisierungsstange in der Wippe hin und her
geschoben wird bis sie waagrecht stehen bleibt ohne nach der einen oder anderen
Seite zu hangen. Im ausgeglichenen Zustand wird der Stellring und der Hiller-
Pitch-Hebel auf beiden Seiten der Wippe festgezogen. Gegebenenfalls muB3 eine
Nachstellung vorgenommen werden, um Gleichgewicht und Gangigkeit sicherzustel-
len. Eine Feinjustierung kann durch Vor- bzw. Zurilickdrehen der Paddel auf der
Stabilisierungsstange vorgenommen werden.

Danach werden die vier Schrauben M4 x 16 mm (#2221d) mit 8 Muttern (M4) (eine
Mutter auBen, eine Mutter innen auf jeder Seite der Blatthalterung) in die
Blatthalterungen gemdR der Abb. auf Seite 15 eingeschraubt.

. ANFERTIGEN DER HAWPTROTORBLATTER -

Jie vier vorgeformten Kunststoff-Blattverstarkungen (#5202) dienen zum Aaschlud
der Hauptrotorbldtter (#5220) an den Hauptrotorkopf. Bitte beachten: zwei der
vier Blattverstdrkungen sind mit "top" gekennzeichnet.

Man montiert zundchst eine mit "top" bezeichnete Kunststoff-Blattverstdrkung
(#5202) in die Locher oben auf einer Rotorblattwurzel (Blattvorderkante 1in
Drehrichtung = der Rotor ist von oben gesehen Tinksdrehend) und bearbeitet die
Blattwurzel bis sie der Form auf dem Bauplan entspricht.

Dann wird eine nicht markierte vorgeformte Kunststoff-Blattverstdrkung (#5202)
in die Rotorblattwurzel von unten eingesetzt und das Ganze in Loch Nr. 1 (siehe
Bauplan) in folgender Reihenfolge verschraubt: Inbusschraube M3 x 18 mm, Beilag-
scheibe, Hauptrotorblatt, Beilagscheibe, selbstsichernde Mutter (Stoppmutter).

- Der gleiche Vorgang wird beim anderen Hauptrotorblatt wiederholt.
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ERMITTLUNG DES MASSENMITTELPUNKTES DER HAUPTROTORBLATTER (EINZELN)

Grundsatzlich missen die Hauptrotorblatter gleiches Gewicht aufweisen und der
Schwerpunkt muB bei jedem Rotorblatt an der selben Stelle liegen. Dazu wird
Jedes Hauptrotorblatt sorgfdltig gewogen und festgestellt, welches Blatt
leichter ist. Wenn der Unterschied nur sehr geringfiigig ist (nur einige Gramm),
1aBt sich der Ausgleich dadurch erzielen, daB das schwerere Blatt noch etwas
nachgeschliffen wird. (Falls der Unterschied mehr als nur einige Gramm betrigt,
konnen Bleikugeln (#3052/Sonderzubehdr) verwendet werden, um das leichtere Blatt
zu beschweren. Man wiegt dazu das leichtere Blatt mit einer oder mehreren
Bleikugeln bis das Gesamtgewicht dem des schweren Blattes entspricht. Bevor
jedoch Ldcher zum Einkleben der Bleikugeln in das leichtere Blatt gebohrt
werden, mu3 fir jedes Blatt der Schwerpunkt ermittelt werden).

Man spannt dazu eine scharfe Rasierklinge mit der Schneide nach oben in einen
Schraubstock und 148t sie 10 mm iiberstehen. Nun wird eines der Hauptrotorbldatter
mit der Markierung "top" nach oben auf die Schneide der Rasierklinge gelegt, und
zwar so, daB das Blatt im Winkel von 45° schrdg zur Schneide liegt. Das Rotor-
blatt nun so verschieben bis es in der Waage liegt. In dieser Lage das Blatt
leicht auf die Schneide driicken, damit sich auf der Unterseite im Holz eine
leichte Markierung abdriickt. Danach wird das Rotorblatt 90° waagrecht geschwenkt
und das Auswiegen und Markieren wiederholt. Nimmt man dann das Hauptrotorblatt
ab, zeigt der Schnittpunkt der zwei Markierungslinien auf der Unterseite die
genaue Lage des Massenschwerpunktes dieses Hauptrotorblattes (siehe Abb. auf
Seite 12)
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In gleicher Weise wird nun beim anderen Hauptrotorblatt vorgegangen. (Falls ein
Hauptrotorblatt mehr als einige Gramm leichter ist, 1a8t sich durch einen
Vergleich der Schwerpunktmarkierungslinien feststellen, wo die Bleikugeln im
leichteren Blatt liegen miissen, damit nach der Fertigstellung der Schwerpunkt
bei jedem Blatt an der gleichen Stelle langs des Blattes liegt. Versuchsweise
kann dann die ermittelte Bleigewichtmenge mit Klebestreifen auf das leichtere
Rotorblatt geklebt werden. Das Rotorblatt wird erneut auf der Schneide ausgewo-
gen und die Lage des Bleischrots so lange verandert, bis die gewlinschte Schwer-
punktlage erreicht ist. In die Vorderkante des Rotorblatts wird dann auf der
eingezeichneten Mittellinie ein Loch gebohrt und die Bleikugeln mit Epoxykleber

darin befestigt).

Bitte beachten: An welcher Stelle vom Rotorblattende her der Schwerpunkt liegt,
jst nicht wesentlich. Wichtig ist nur, daB die Schwerpunktlage bei beiden
Hauptrotorblattern gleich ist und daB die Rotorbldtter gleiches Gewicht

besitzen.
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12. BEZIEHEN DER HAUPTROTORBLATTER (siehe Abb. auf Seite 13)

ATle vorgeformten Kunststoff-Verstarkungen (#5202) von den Hauptrotorblattern
abnehmen. Die Hauptrotorbldtter sollen nun mit dem mitgelieferten Schrumpf-
schlauchmaterial von Blattende bis Blattwurzel bezogen werden.

Beim Aufschrumpfen des Materials missen beide Enden des Schlauches auf Zug
gespannt werden, wahrend gleichzeitig eine "langsame Hitze" aufgebracht wird,
durch die eine gleichmaBige Spannung iber die gesamte Lange eines jeden Blattes
erzielt wird. Man erreicht dies am besten dadurch, daB man mindestens 40 mm
Schlauch an jedem Blattende iiberstehen 148t. An einem Ende werden 12 mm einge-
schlagen und das Material damit in einen Schraubstock gespannt. Nun ergreift man
das andere Ende mit der Hand und zieht fest an, wahrend gleichzeitig beide
Blattseiten durch Hin- und Herschwenken der Warmequelle erwdrmt werden, Dis sich
eine glatte Oberflache einstellt. Man arbeitet immer von der Blattmitte nach
auBen zu Blattwurzel und -ende hin. Wenn der Hauptteil des Rotorblattes glatt
und fest ist, kann man das Blatt-selbst anfassen und etwas mehr Warme an den
Enden aufbringen. Dabei wird das Blattmaterial sauber anliegend an das Kopf- und

FuBende angearbeitet.
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Ist die Ausfiihrung zufriedenstellend, wird das iiberstehende Material bis auf
etwa 3 mm an jedem Ende abgeschnitten. Auf dem Ende des Rotorblatts trdgt man
etwas Sekundenkleber auf, um einen sauberen AbschluB der Schlauchkanten auf dem
Holz zu erreichen. Dann wird alles noch iberstehende Material abgeschnitten und
die Kanten mit feinem Schleifpapier sauber verschliffen.

VORSICHT: Wird beim Aufschrumpfvorgang zu viel Wirme an einer Stelle aufge-
bracht, kann das Bezugsmaterial leicht schmelzen. Man braucht dann einen neuen
Schrumpfschlauch, da ein versengter nicht repariert werden kann. Also die Warme
immer 1-a-n-g-s-a-m aufbringen und die Warmequelle immer bewegen. Nichts iiber-
eilen. Die Wdarmequelle nur schrittweise niher bringen und Wirkung beobachten, um
den entsprechenden Abstand einzuhalten.

Als zuverldssige Wdrmequellen kommen in Frage: 1. HeiBluftgebldse fiir Modellbe-
spannungen, 2. Monokote-Biigeleisen fiir Mylarfolien, 3. Biigeleisen, 4. Dampf-
bigeleisen usw. HeiBluftgebldse sind mit Vorsicht anzuwenden, da sie, wenn sie
zu nahe oder zu lange an einer Stelle gehalten werden, LOcher in das Material
brennen.

Zuletzt wird der Schrumpfschlauchbezug bei beiden Rotorblattern 50 mm von der
Blattwurzel eingeschnitten und dieser Streifen abgezogen. Auf diesen Abschnitten
(mit den beiden Lochern fiir die Kunststoff-Verstarkungen) werden die Holzteile
mit schwarzer Farbe gestrichen.

Nun werden alle vorgeformten Kunststoff-Verstarkungen (#5202) jeweils an der
Rotorwurzel in gleicher Weise wie bei Schritt 10 beschrieben montiert. Vergessen
Sie nicht, den Schlitz an der Blattwurzel einzusdgen, siehe '3' in der Rotor-
blattzeichnung auf dem Bauplan. In jedem Schlitz wird eine Blattzunge (in #5202)
mit Epoxykleber befestigt; die Blattzunge nicht mit Gewalt eindriicken.
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13. MONTAGE DER HAUPTROTORBLATTER

%

Die Drehrichtung der Hauptrotorbldtter von oben gesehen ist links.

Die vorbereiteten Hauptrotorbldtter werden in die Blatthalterungen (#1304)
eingeschoben. Die Befestigung erfolgt in Loch 2 (siehe Bauplan) mittels je einer
Inbusschraube M3 x 30 mm, Beilagscheiben und selbstsichernder Mutter (Stopp-
mutter). Darauf achten, daB die Hauptrotorbldtter mit der Profilnase in die
richtige Richtung zeigen. Es dirfen nur die im Bausatz mitgelieferten Stahl-
Inbusschrauben verwendet werden!

Zur optimalen Einstellung des Hauptrotorkopfes empfehlen wir die Nivellierein-
richtung (#5038/nicht im Baukasten enthalten), die wie folgt verwendet wird:
Nivelliereinrichtung durch AnschlieBen der verstellbaren Einstellstangen (Spann-
schldsser) an die Stirnseiten der Zwinge mit M2 Schrauben vorbereiten. Auf den
freien Enden dieser Einstellstangen wird je ein Kunststoff-Kugelgelenk be-
festigt.

Anmerkung: Die Einstellstangen dienen als Spannschldsser, d.h. auf der einen

-Seite befindet sich ein Rechtsgewinde, auf der anderen Seite ein Linksgewinde.

Beim Aufschrauben der Kunststoff-Kugelgelenke die Gewinderichtung beachten.

- Die Nivelliereinrichtung wird am Werktisch festgeschraubt und der Hauptrotorkopf

auf dem Wellenstumpf mit einer Inbusschraube M3 x 18 mm und einer Mutter
befestigt; siehe Abb. auf Seite 15. Die Kunststoff-Kugelgelenke der Verstell-
stangen werden auf die Messingkugeln der Blattverstellhebel aufgedriickt. Eine
Wasserwaage (#3017/Sonderzubehdr) wird auf eine der Hauptrotorblatt-Verstarkun-
gen aufgelegt; siehe Abb. auf Seite 15. Nun den Sechskant der Verstellstange so
lange nachdrehen, bis das Rotorblatt genau waagrecht steht (die Blase der
Libelle muB genau zwischen den beiden Markierungen stehen). Um die genaue
waagrechte Position zu ermittelin, empfehlen wir, die Kunststoffzwinge zum
Winkelmessen (#134/nicht im Baukasten enthalten) gemdB der Abbildung auf Seite
15 zu verwenden. Steht die Kunststoffzwinge nicht zur Verfiigung, wird eine
Wasserwaage quer auf die Blattverstdrkung aufgelegt (an der Stelle, an der das
Blatt an der Rotorblatthalterung befestigt ist; siehe Abb. auf Seite 15).

- mit dem zweiten Rotorblatt wird genauso verfahren.

Die Hauptrotorbldtter haben jetzt den Einstellwinkel O (Anstellwinkel). Am
duBeren Rotorblattende wird nun 17 mm hinter der Blattvorderkante jeweils ein 2
mm tiefer S3geschnitt angebracht. Von diesen Einschnitten wird iber die Lange
der Bldtter ein Pgrlonfaden straff gespannt und unter dem Blatt mit einem
Kreppkivbesireifen befestigt; siehe Seite 15. Dieser Faden dient fiir die Cin-
stellung der Hauptrotorbldtter zum Hauptrotorkopf (wird als Vorlauf-/Nachlauf-
winkel bezeichnet), siehe Seite 15.

Die vier Schrauben M4 x 16 mm (#2221d), die bereits in die Blattlagerungen
eingesetzt wurden, (siehe Schritt 9), dienen der Einstellung des Vor-/Nachlauf-
winkels der Hauptrotorbldtter (der erforderliche Winkel betragt 0°). Mit Hilfe
dieser Schrauben, die gegen die Stahlblattzungen driicken, werden die Blatter auf
0° Grad Vor-/Nachlaufwinkel eingestellt. Hierfir die Schrauben und Sicherungs-
muttern so lange verstellen, bis der gespannte Faden von oben gesehen direkt
iber der Mitte der Hauptrotornabe und die Mitte der Schraubenkopfe der Blattla-
gerungen verlduft. Die Einstellung kann auch dadurch iberpriift werden, indem Sie
entlang des Fadens visieren. Jetzt werden die Blattbefestigungsschrauben angezo-
gen.

Die Kugelgelenke an den Blattverstellarmen wieder aushdngen und den Faden
abnehmen. Der Blatteinstellwinkel muB nach wie vor 0° oder nahezu 0° bleiben.
Wenn Sie nicht ausgeglichen sind, miSten gegebenenfalls zusdtzlich Muttern oder
Beilagscheiben auf der bzw. den entsprechenden Vor-/Nachlaufwinkeleinstell-
schrauben verwendet werden, um das Gleichgewicht herzustellen. Dabei ist zu
beachten, daB diese zusdtzlichen Gewichte sicher befestigt sind, damit keine
Verlagerung eintreten kann. Oft geniigt eine ganz geringfiigige Nachstellung des
Vor-/Nachlaufwinkels, um das Blatt wieder ins Gleichgewicht zu bringen. '
14
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Anmerkung: '
Es gibt Modellbauer, die die Blattzungen (in #5202) und die Vorlauf-/Nachlauf-
einstellschrauben lieber weglassen, um zwecks leichteren Transports in kleineren
Fahrzeugen die Mdglichkeit zu haben, die Rotorbldtter einzuschwenken. Dies ist
ohne weiteres zuldssig, wenn beachtet wird, daB die Spannschrauben der Blattla-
gerungen (M3 x 30 mm Inbusschrauben) gerade so weit angezogen werden, daB das
Blatt nicht lose ist und doch durch Teichtes Andriicken von Hand zuriickgeschwenkt
werden kann. :
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Nach diesen Arbeiten ist der gesamte Hauptrotorkopf auf seinen Wuchtzustand
(Balance) zu priifen. Es gibt drei Moglichkeiten um den Hauptrotorkopf zu
wuchten: .

Die gesamte Rotorgruppe wird auf der Spezialeinstellzwinge montiert, die durch
die Teile Art. Nr. 3038c (Kugellagersatz, Schraube, Abstandshiilse/nicht im
Baukasten enthalten) zu erganzen ist. Dies ist das genaueste Verfahren, da zum
einen der Wuchtzustand ilber 360° und gleichzeitig auch der Wuchtzustand der
Stabilisierungsflossengruppe geprift wird.

Der Gummidampfer (#3326) wird von dem Hauptrotorkopf abgebaut und dieser wieder
auf der Einstellvorrichtung aufgebaut.

Die gesamte Rotorblattgruppe wird auf zwei parallele Auflagen (d.h. die Backen
eines Schraubstocks usw.) gelegt. Dabei liegt die Stabilisierungsstange quer und
in Nabennahe auf den Auflagen.

Wird das Verfahren a) gewdhlt, so muB der gesamte Rotorkopf in jeder Rotorblatt-
lage bewegungslos stehen bleiben. Gegeberenfalls sind auf der leichteren Seite
Gewichte anzubringen bis das Gleichgewicht erreicht ist.

Beim Verfahren b) oder c) messen Sie jeweils die Entfernung vom duBeren Blatt-
ende zum Tisch. Bei beiden Blattern muB diese Entfernung gleich seirn. Sollte das
eine Blatt niedriger sein als das andere, konnen Sie in das Ende des hoheren
Blattes einen kleinen Drahtstift oder Nagel entsprechenden Gewichts einsetzen.
Vor dem Einsetzen des Nagels Epoxykleber auftragen. Zur Feinabstimmung des
Gleichgewichts konnen auch Monokotestreifen oder Plastikfolien verwendet werden,
die gleichzeitig kontrastierende Farben fir die spdatere Priifung des Blattspur-
laufs ergeben.

HECKROTORBLATTER (#2301)

Die Heckrotorblatter werden in die Blattlagerungen (#2300k) mittels Zylinder-
kopfschrauben M3 x 12 mm und selbstsichernden Muttern (Stoppmuttern) befestigt.
Bitte darauf achten, daB die Profilnase der Heckrotorbldtter in der Drehrichtung
stehen (drehen Sie dazu die Hauptrotorblatter nach rechts. Der Heckrotor bewegt
sich dabei entgegen seiner spateren Arbeitsdrehrichtung. Bei Drehen der Hauptro-
torbldtter in Arbeitsrichtung, also nach links, wird der Autorotationsfreilauf
freigesetzt, der Heckrotor dreht sich dabei nicht mit. Beachten Sie deshalb
bitte, da der Heckrotor beim spdteren Betrieb entgegen der Richtung dreht, die
beim oben erwahnten Versuch ermittelt wurde. Heckrotorbldtter entsprechend
montieren.). Die Muftern gerade so fest anziehen, daB sich die Heckrotorbldtter
mit geringenm Krattautwand drehen lassen. Spdter stellen sich die Rotorblatter
durch die Fliehkraftwirkung von selbst richtig ein. AuBerdem kdnnen sie so bei
Bodenberiihrung ohne Bruch wegdrehen. Bei Heck-Servo in Mittelstellung (neutral)
und die koilektive Blattverstellung in der unteren Stellung, ist der Anstellwin-
kel der Heckrotorbldtter auf 0° ejnzustellen.

HECK- UND DAMPFUNGSFLOSSEN (am Heckausleger)

Die Heckflosse (Sperrholzteil Nr. 10) sorgfaltig aufschneiden und vor dem
Anstrich gut verschleifen. Alle Kanten sind abzurunden. Nach dem Anstrich wird
die Heckflosse am Heckausleger montiert, und zwar wird sie links am hintersten
Heckrohrklemmstiick (#1029) befestigt. Dabei werden die gleichen Schrauben ver-
wendet, die das Klemmstick auf dem Heckrohr fixieren. Dabei darauf achten, daB
die Flosse nach oben und unten zum iUbrigen Hubschrauber gerade steht. Bei diesem
Arbeitsgang ist auch das Fiihrungsklemmstiick (in #1029) fir den Heckrotorbowden-
zug auf der rechten Seite nahe am Heckrotor anzubringen; siehe Bauplan.
Beim Einbau der horizontalen Dampfungsflosse (Sperholzteil Nr. 11) wird genauso
verfahren, mit der Auenahme, daB diese Flosse auf dem zweiten Heckrohrklemmstiick
(#1029) von hinten befestigt wird. Die Dampfungsflosse steht im rechten Winkel
zur Heckflosse. Vor dem Anziehen-der Schrauben nochmals priifen, ob die
Dampfungsflosse die richtige Lage hat.
Nun wird die Heckrohrverstrebung fertiggestellt. Dazu werden die beiden Hartalu-
minium-Streben (#5026) (2 x 10 x 245 mm) zwischen den Zylinderkopfschrauben an
den unteren Ecken der Getrieberiickwand und dem dritten Heckrohrklemmstiick
(#1029) von hinten eingebaut. Vor dem Festziehen des Klemmstiicks priifen, ob das
16
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Heckrohr in allen Richtungen im rechten Winkel zur Getrieberiickwand (#5006)
steht.

SERVO-UND SCHUBSTANGENMONTAGE
Das Steuersystem fur diesen Hubschrauber ist in zwei Aufgabengebiete unterteilt,
namlich a) Heckrotor- und Motorsteuerung und b) die Linear-Kugel-Gleit-Steuerung

. (LKGS-System). Die Lage der Servos und der Schubstangenanschliisse geht aus der

nachfolgenden Abbildung und den Abbildungen auf den Seiten 19, 20 hervor.

(a) DIAGRAMM FUR HECKROTOR UND MOTOR
Teile, aut Bodenplatte (Sperrholzteil Nr. 1) montiert
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(a) Das Heckrotorservo und das Motorservo (Drosselservo) werden in die entsprechen-

den Offnungen in der Bodenplatte (Sperrholzteil Nr. 1) eingesetzt und mittels
kleiner Metallschrauben befestigt. Das Lochende des schwarzen Kunststoffmischhe-
bels (#25081.w1rd auf der Drosselservoscheibe unter Verwendung der Distanzhiilse
(in #2508).und einer Schraube M2 x 12 mm aufgesetzt. Unter den Schraubenkopf
wird eine Beilagscheibe gelegt. Die Schraube in die Servoscheibe einfadeln und
mit einer Mutter M2 sichern. Das andere Ende des Hebels (mit dem langen Schlitz)
wird auf die gleiche Weise angeschlossen, wobei ebenfalls eine Distanzhiilse auf

~die Stellscheibe des Heckrotorservos kommt.

Als nidchstes wird vom Heckrotor her das lange goldfarbene Kunststoffrohr
(#17)durch die Locher in den beiden Klemmstiicken (#1029) nach dem elastischen
Fiihrungsstiick (in #1029) durch den hinteren und vorderen Motorraumspant zum
Mischhebel durchgefddelt. Falls das goldfarbene Kunststoffrohr (#17) zu nahe am
angebauten Schalldampfer liegt, wird iiber das goldfarbene Kunststoffrohr (#17)
ein Stiick Silikonschlauch geschoben. Den langen Stahldraht (#2303) in das
goldfarbene Kunststoffrohr (#17) einziehen. Mit diesem Bowdenzug wird der
Anstellwinkel des Heckrotors verstellt. Der AnschluB am Mischhebel erfolgt
mittels eines Kugelgelenks und an der Heckrotorverstellung ebenfalls mit einem
Kugelgelenk. Am heckseitigen Stahldrahtende wird eine Gewindelothiilse angeldtet
und auf dieser dann ein Kunststoffkugelgelenk (#3324) aufgeschraubt. Das Kugel-
gelenk wird auf die AnschluBkugel des Heckrotorsteuerhebels aufgesetzt. Danach
ein Kugelgelenk am zweiten Loch (des Schlitzendes) des Mischhebels befestigen.
Mittig in das Kugelgelenk eine weitere Gewindelothiilse einsetzen, dann kann bei
Heckrotorservo in Nullstellung und Heckrotorsteuerhebel in Mittelstellung die
richtige Lange des langen Stahldrahtes bestimmt werden. Den Stahldraht ent-
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sprechend kirzen und die Gewindelothiilse am Ende des Stahldrahtes anloten. Das
Heckrotorservo muf jetzt den Anstellwinkel der Heckrotorbldtter ohne Behinderung
verstellen konnen.

Das Mischverhdltnis kann durch Verschieben des Kugelgelenkes auf dem Mischhebel
verandert werden. Schiebt man das Kugelgelenk ndher zum Heckrotorservo, wird die
Heckwirkung erhoht, umgekehrt wird die Heckwirkung verringert, wenn man das
Kugelgelenk zum Drosselservo hin verschiebt.

Anmerkung: Falls Ihre Fernsteuerung fiir Heckrotor/kollektive Blattverstellungs-
mischung eingerichtet ist, konnen Sie gegebenenfalls den oben beschriebenen
Mischhebel weglassen und das Mischen mit der Sendersteuerung vornehmen. In
diesem Falle wird einfach der Heckrotorbowdenzug direkt am Heckservostellhebel
eingehangt und der schwarze Kunststoffmischhebel zwischen den beiden Servos
ausgebaut.

Als nachster Schritt wird zwischen der Stellscheibe des Drosselservos und dem
Motorvergaser eine Schubstange Ynontiert. Beide Enden der Schubstange miissen
entweder ein entsprechendes Kugelgelenk oder einen Gabelkopf aufweisen, damit
die Ldnge der Schubstange auf etwa 120 mm eingestellt werden kann. Bei Drossel-
servo in Leerlaufstellung muB die Lange der Schubstange so eingestellt werden,
da die Vergaserwalze ebenfalls auf Leerlauf (fast geschlossen) steht. Unbedingt
prifen, ob iiber den ganzen Drosselverstellbereich von Leerlauf bis Vollgas die
Drosselverstellung leichtgdngig arbeitet und die richtige Verstellwirkung
erfolgt.

Die Montage des Linear-Kugel-Gleit-Steuer-Systems (LKGS-System) (#5500) wird in
folgender Weise anhand der Zeichnungen auf Seite 19 und 20 vorgenommen. Zundchst
sdgen Sie in die kleine Sperrholzplatte (Sperrholzteil Nr. 9) einen Ausschnitt,
der die 3 Servos nebeneinander aufnehmen kann. Rollservo, Nickservo und
Kollektiv-Pitch-Servo werden jeweils mit kleinen Metalischrauben befestigt,
wobei darauf zu achten ist, daB das Nickservo mit dem Stellhebel entgegengesetzt
zu den anderen Servostellhebeln liegt. Die Rol1- und Nickservos werden auf 3 mm
dicken Sperrholzleisten erhoht montiert, damit die Schubstangen im entsprechen-
den Abstand uber dem Kollektiv-Pitch-Servo liegen, das direkt auf der Sperrholz-
platte montiert ist. :

In der Teilepackung (#5500) befinden sich u. a. 4 schwarze Kunststoffteile
Jeweils mit durchgehenden V-Nuten. Zwei davon haben eine Lange von 86 mm,
wdhrend die beiden nderen nur 70 mm lang sind.

Alle 4 schwarzen Kunststoffteile mit den V-Nuten missen immer so eingebaut
werden, daB die engen Schraubschlitze auf der Sperrholzseite liegen.

Ein 70 mm langes Kunststoffteil wird unten am Sperrholzteil Nr. 9 angesetzt (die
Kanten des Sperrholzteils und des Plastikteils miissen bindig abschlieBen). Die
V-Nut muB nach auBen zeigen. Das Kunststoffteil wird mit etwas Sekundenkleber
befestigt. Das zweite 70 mm Tange Kunststoffteil wird ebenfalls mit etwas
Sekundenkleber auf der entgegengesetzten Seite genau parallel zum anderen
befestigt! Auch hier muB die V-Nut nach auBen zeigen. In den engen Schraub-
schlitzen beider Kunststoffteile werden dann 6 LGcher (2 mm Durchmesser) durch
das Sperrholz gebohrt und die Teile mit Maschinenschrauben M2 x 8 mm, Beilag-
scheiben und Muttern daran befestigt.

Zur Verstarkung die mitgelieferte Kieferholzleiste 6 x 6 x 60 mm zwischen die
beiden schwarzen Kunststoffteile auf das Sperrholzteil Nr. 9 kleben.

GemdB den Abbildungen auf Seite 19, 20 wird ein 86 mm langes Kunststoffteil -
mit der V-Nut nach innen zeigend - auf das Sperrholzteil Nr. 7 mit etwas
Sekundenkleber geheftet und mit 3 Metallschrauben (2,2 x 9,5 mm) und Beilag-
scheiben befestigt.
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Die diinnen schwarzen Kunststoffstege mit den Ldchern dienen als Aufnahemefihrun-
gen fir die jeweils 2 Stahlkugeln.

Man nimmt das Sperrholzteil Nr. 9 und legt einen der dinnen Kunststofflochstege
auf die V-Nut, wobei die Winkelenden nach innen zeigen miissen. In die Locher
werden die 2 Stahlkugeln eingesetzt. Nun h@lt man das Ganze (Sperrholzteil Nr.
9) mit der einen Hand gegen das bereits auf dem Sperrholzteil Nr. 7 montierte
schwarze Kunststoffteil. Mit der anderen Hand nimmt man den zweiten Kunststoff-
lochsteg und legt ihn an das kurze Kunststoffteil, das auf dem Sperrholzteil Nr.
9 montiert ist, wobei die Winkelenden ebenfalls nach innen zeigen mussen.

In die Ldcher zwei Stahlkugeln einsetzen.-Dann nimmt man das zweite 86 mm lange
Kunststoffteil, hdlt es gegen die Kugeln, und zwar mit der V-Nut zu den Kugeln.
Mit der einen Hand halt man nun das ganze Gleitsystem und schiebt mit der
anderen Hand das Sperrholzteil Nr. 9 hin und her, wobei es leichtgdngig und ohne
die gering8te Behinderung von Anschlag zu Anschlag laufen muB. Nun wird das 86
mm lange Kunststoffteil auf das Sperrholzteil Nr. 7 mit etwas Sekundenk leber
geheftet und mit 3 Metallschrauben (2,2 x 9,5 mm) und Beilagscheiben befestigt.
Um ein Verschieben des Gleitsystems zu verhindern, wird etwas Epoxykleber
entlang der AuBenseite der beiden Kunststoffteile auf das Sperrholzteil Nr. 7
gegeben. %

Zur Vervollstdndigung des Gleitsteuersystems werden die 4 Lagerbdcke (#5513)
(siehe Abb. auf Seite 19) an den angezeichneten Stellen auf das Sperrholzteil
Nr. 7 gesetzt und mittels kleiner Metallschrauben befestigt. Bitte beachten: Die
beiden Lagerbocke mit der 2 mm Bohrung sind fir die Rollbewegung, die beiden
anderen Lagerbdcke mit der 3 mm Bohrung fir die Nickbewegung bestimmt.
Danach wird auf die Enden der drei Umlenkhebel (#3505) jeweils eine durchbohrte
Kugel mittels einer Senkkopfmaschinenschraube M2 x 10 mm aufgeschraubt (Je
Umlenkhebel 2 Kugeln). In jeden der beiden Rol1-Umlenkhebel wird eine Messing-
biichse eingesetzt und jeder Umlenkhebel, wie auf Seite 19 gezeigt, jeweils im
Lagerbock (#5513) mittels der in der Packung (#5513) befindlichen Zylinderkopf-
schrauben M2 x 15 mm und Muttern befestigt. Der dritte Umlenkhebel sitzt mittig
auf einer langen Achse (etwa 65 mm Lange), die in den beiden ibrigen Lagerbocken
(#5513) gelagert ist. Zwischen Umlenkhebel und den Lagerbdcken ist auf jeder
Seite je eine kurze Messinghiilse -einzupassen, die den Umlenkhebel zentrieren.
Die lange Achse selbst wird gegen axiales Verschieben in den Lagerbdcken durch
jeweils einen Stellring an den Enden gesichert; siehe Abb. auf Seite 19.

20



17. HAUPTROTORSTEUERUNG

18.

Bei den 1n den Bauschritten 17 und 18 angegebenen Schubstangenabmessungen ist
jeweils der ungefdhre Abstand von Mitte Loch im einen Kunststoff-Kugelgelenk zur
Mitte des Loches im Kunststoff-Kugelgelenk auf der entgegengesetzten Seite
beriicksichtigt. Fir die nachsten Bauschritte sind folgende Schubstangen anzufer-
tigen (die Schubstangenlangen konnen variieren, je nachdem welche Servos
verwendet werden):

Zwei (2) Schubstangen - Hauptrotorkopfmischhebel 80 mm
zur Taumelscheibe

Eine (1) Schubstange - Stabilisierungsstangenwinkel- 70 mm
hebel zur Pitch-Kompensator-Steuerung
(gebogen)

Eine (1) Schubstange - Kollektiv-Pitch-Servo zu einer 80 mm
weiteren Stiftschraube an der Hauptgetriebe-

platte N

Eine (1) Schubstange - Nick-Servo zum mittleren Um- 53 mm
lenkhebel

Zwei (2) Schubstangen - Roll-Servo zu den jeweils 110 mm

duBeren Umlenkhebeln
Drei (3) Schubstangen - Umlenkhebel zur Taumelscheibe 70 mm

Zundchst wird der ausgewuchtete Rotorkopf auf die Hauptrotorwelle (#5101)
aufgesetzt und mittels der mitgelieferten gehdrteten Stahlschraube und selbst-
sichernden Mutter (Stoppmutter) sicher aufgespannt.- Drei Schubstangen dienen zur
Verbindung zwischen Rotorkopf und Taumelscheibe. Zwischen den Wippenmischhebeln
am Hauptrotorkopf und den beiden gegeniiberliegenden Kugeln am Innenring der
Taumelscheibe wird jeweils eine 80 mm Schubstange montiert. Die dritte 70 mm
lange Schubstange wird in gleicher Weise zwischen dem Winkelhebel an der Stabi-
lisierungsstange und der Innenkugel des Pitch-Kompensator-Steuerungshebels
eingebaut. Kurz unter dem oberen Ende wird diese Schubstange leicht ausgebogen,
damit sie den entsprechenden Abstand zum Rotorkopf hat.

Anmerkung: Fir die nachfolgenden Bauschritte muB die Fernsteuerung eingesetzt
werden, um die Schubstangen einzustellen und die Steuerbewegung nachzupriifen.
Wenn Sie eine Vierkanalsteuerung mit 5 Servos verwenden, missen das Drosselservo
und das Kollektiv-Pitch-Servo vom Drosselkanal gemeinsam angesteuert werden.
Dazu wird ein elektrischer Verteilungsstecker verwendet, der vom Hersteller der
Fernsteuerung bezoden werden kann. Wenn Sie eine 5- kanp] -Mixer-Fernstenerinng
verwenden, muly die Mixersteuerung am Sender so eingestellt werden, daB Kollek-
tiv-Pitch und Drossel gleichzeitig angesteuert werden.

Die zweite 80 mm Tange Schubstange wird zwischen dem Kollektiv-Pitch-Servohebel
und dem FestpunktanschluB an der Hauptgetriebeplatte montiert. Danach wird die
53 mm Schubstange zwischen Pitch-Servo und der Kugel oben am mittleren Umlenkhe-
bel eingehdngt. Zuletzt werden die beiden 110 mm Schubstangen zwischen dem Rol1-
Servo und den auBeren Umlenkhebeln in gleicher Weise montiert. AnschlieBend die
3 Schubstangen (ca. 70 mm) von den Umlenkhebeln zur Taumelscheibe montieren.

Die Fernsteuerung einschalten und Steuerkniippel und Trimmhebel des Senders auf
folgende Stellungen bringen:
Rollsteuerung-Trimmhebel in Mittelsteliung (neutrale Stellung)
Nicksteuerung-Trimmhebel in Mittelstellung (neutrale Stellung)
Drossel-Trimmhebel auf hohe Leerlaufstellung
Drosselkniippel auf Mittelstellung (Halbgas)

Bei diesem Baufortschritt sind alle Servostellhebel bzw. -scheiben darauf zu
prifen, daB sie genau wie in den Skizzen (a) und (b) stehen; siehe Seite 17, 19.
Gegebenenfalls sind die Stellhebel an den Servos entsprechend nachzustellen,
damit sich die richtige Stellung ergibt.
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Als ndchstes folgendes priifen:

1. Die Servo-Gleitplatte muB in der Mitte zwischen der vordersten und hintersten
Stellung stehen. Gegebenenfalls die 80 mm Schubstange am Festpunkt der
Hauptgetriebeplatte nachstellen, damit sich diese Lage ergibt.

2. Alle drei Umlenkhebel miissen im rechten Winkel (senkrecht) zu fihrer
Grundplatte (Sperrholzteil Nr. 7) stehen. Die entsprechenden Schubstangen
von den Servos nachstellen, damit sie in dieser Lage stehen.

3. Die Taumelscheibe muB waagrecht zur Hauptrotorwelle stehen (parallel zur
Oberkante der Motorzelle). Gegebenenfalls die entsprechenden Schubstangen
zwischen den Umlenkhebeln und der Taumelscheibe nachstellen.

Ansch11e6ehd prifen, ob alle Servos in der richtigen Bewegungsrichtung drehen
und die Bewegung ohne Behinderung der Steuerorgane ablauft:

1. Wenn Sie den Drosselkniippel nach hinten schieben (Vollgas), muB sich die
Offnung im Vergaser vergrdBern und die Servogleitplatte gleichzeitig sich
zur Nase hin bewegen; die Taumelscheibe muB nach oben zum Hauptrotorkopf hin
gleiten. Wird der Drosselknippel auf Leerlauf gezogen, missen sich die gegen-
teiligen Bewegungen ergeben.

2. Bei Rollsteuerkniippel nach rechts muB sich das Rollservo nach rechts drehen
und die Taumelscheibe nach rechts neigen.

3. Wird der Nicksteuerkniippel nach vorne bewegt, muB sich das Nickservo nach
1inks drehen und die Taumelscheibe um die Querachse des Hubschraubers vorne
nach unten neigen.

4, Legen Sie den Hecksteuerkniippel nach rechts, muB sich das Heckservo nach
links drehen. '

EINSTELLUNG DER ANSTEUERUNG (siehe Abb. auf Seite 11)

Bei der abschlieRBenden Einstellung der Steueranlage miissen Sie den Sender und
Empfédnger einschalten und den Drossel-Trimmhebel auf "hoch" stellen. Der
Drossel/Pitchkniippel ist auf "Leerlauf" zu stellen. Die drei Schubstangen von
den Umlenkhebeln zur Taumelscheibe sind so einzustellen, daB die Taumelscheibe
eine nach allem Richtungen waagrechte Lage einnimmt und zur Oberkante der
Getriebegrundplatte parallel steht. Jetzt stellen Sie, ohne die Steuerhebel bzw.
kniippel zu verandern, die drei Schubstangen von Taumelscheibe und Pitch-Kompen-
sator-Steuerhebel zum Hauptrotorkopf so ein, daB der Anstellwinkel der Hauptro-
torblatter und der Heckrotorbldtter 0° betrdgt. Gleichzeitig werden die Stabi-
lisierungspaddel und der Winkelhebel waagrecht gestellt. Ehe diese Einstellungen
vorgenommen werden, ist zu prifen, daB der Hubschrauber genau waagrecht steht.
Dazu eine Wasserwaage verwenden (#3017/Sonderzubehdr).

Wenn die obigen Voraussetzungen erfiillt sind, priifen, ob die Pitch-Kompensator-
Steuerung auf der Hauptrotorwelle nicht zu fest sitzt, da diese Steuerung als
nachstes eingestellt wird. Dazu den Drossel/Kollektiv-Pitch-Knippel Tangsam auf
die Stellung Vollgas schieben und kontrollieren, ob die Taumelscheibe auf der
Hauptrotorwelle unter Mitnahme des Pitch-Kompensators nach oben gleitet. Unter
Umstdnden miissen Sie beim Pitch-Kompensator etwas nachhelfen, wenn er zu fest
sitzt. Bei Erreichen der Vollgasstellung muB der Pitch-Kompensator als Ganzes
noch 2 oder 3 mm iiber die Taumelscheibe hochgeschoben und dann direkt unter dem
Hauptrotorkopf festgespannt werden (mit dem Hauptrotorkopf fluchtend). Ausfiihr-
lich ist dies auf der Abbildung auf Seite 11 dargestellt. Alle Steuerhebel bzw.
-kniippe1 liber den jeweiligen Stellweg bewegen um zu priifen, daB die Servogleit-
platte, Taumelscheibe, Pitch-Kompensator und die Mischhebel nirgends kollidie-
ren. Die Hauptrotorbldtter sind ebenfalls daraufhin zu prifen, ob sich bei der
Verstellung von der tiefen zur hohen Drosselstellung der Anstellwinkel von 0°
auf 6° oder 7° dndert. Die Heckrotorbldtter sind ebenfalls auf Anstellwinkelver-
stellung zu prifen.
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AbschlieBender Hinweis:

Bei Drosselkniippel auf "Leerlauf" miissen die Hauptrotorblatter und die Heck-
rotorbldtter auf fast 0° Anstellwinkel stehen. Dies ist ein guter Ausgangspunkt
fur das eigentliche Einfliegen des Hubschraubers.

20. Die Kabinenhaube (#5014) wird sorgfdltig auf die gestrichtelten Linien (siehe
'H'/Bauplan) abgearbeitet und iiberflissiges Kunststoffmaterial entfernt. Die
beiden Haubenhdlften werden vor dem Kleben mittels der mitgelieferten kleinen
Kunststoffklammern (#155) zusammengehalten. Innen wird auf den Fugenbereich eine
sehr kleine Menge Sekundenkleber aufgebracht. Nach dem Trocknen wird das iber-
schiussige Material an den Fugenkanten bis auf etwa 3 mm abgearbeitet. Den
Anstrich in der gewiinschten Farbe vornehmen.

Die Kabinenhaube wird von vorne auf den Rumpf aufgeschoben bis sie am vorderen
Hauptspant (Sperrholzteil Nr. 8) einrastet. Zusatzlich soll die Haube mit einem
Gummiband ge&ichert werden.

(]
—
-

Die Fernsteuerung und die Batterien werden auf der Bodenplatte (Sperrholzteil

Nr. 1) unter Verwendung von Schaum- bzw. Moosgummi als Schutz gegen Erschiitte-
rungen montiert. Um eine einwandfreie Schwerpunktlage gemdB dem Einbauplan zu

erzielen, konnen einzelne Bauteile, wie z.B. die Batterie, Kreisel usw. umge-

setzt werden.

Ein letzter Rat ehe Sie weitermachen. Zogern Sie nicht, sich von Ihrem Modellbauge-
schaft bzw. einem anderen Modellbauer (am besten mit Modellhubschraubererfahrung)
helfen zu lassen, wenn Sie Schwierigkeiten beim Bau oder beim Fliegen Ihres Modells
haben sollten.

Wichtig: Nach Fertigstellung des Modells konnen Kleinteile (Schrauben, Muttern usw.)
ubrig bleiben!

Vor dem Einfliegen sind die Kugelgelenke auf zu lockeren Sitz zu priifen. Das
Kunststoffauge kann sich gelockert haben bzw. gebrochen sein. Es ist besser, dann
einen Austausch vorzunehmen als das geringste Risiko einzugehen. (Falls ein Kugelge-
lenk schwergangig sein sollte, werden die Messingkugeln mit feinstem Polierleinen
nachpoliert).

Bitte beachten: Es ist ®uBerst wichtiq, daB Sie sich immer vor Augen halten, daR die
Energien bzw. Flienkrifte, die an den Hauptrotorbldttern der RC-Hubschrauber auftre-
ten, sehr hoch sind und daher strengste VorsichtsmaBnahmen beachtet werden missen.
Die Geschwindigkeit der Blattspitzen betragt in Betrieb lber 300 km/h. Die Schlag-
kraft der Bldatter betragt dabei ca. 100 - 150 kg, was leicht ausreicht, um schwerste
Verletzungen zu verursachen.

Deshalb miissen beim Training und beim Fliegen auf Vorfiihrungen SicherheitsmaBnahmen
getroffen werden. Meiden Sie unbedingt jede Zuschauernihe und lassen Sie das Model!l
niemals Zuschauer iiberfliegen! Helfen Sie mit, daBR das Fliegen mit Ihrem KAVAN Shark-
40 ein unfallfreies und genuBreiches Vergniigen bleibt.

Information: Bei der Einflihrung unseres ersten RC-Hubschraubers haben wir eine
besondere Hubschrauber-Serviceabteilung eingerichtet. Der alleinige Zweck dieser
Abteilung besteht darin, den Kdufern unserer KAVAN RC-Hubschrauber zu helfen und sie
uber die neuesten Fortschritte und Entwicklungen auf dem laufenden zu halten. Damit
wir dies tun konnen, brauchen wir Ihre Mithilfe, indem Sie die beiliegende Postkarte
(Servicekarte) ausfiillen und uns wieder zusenden, damit wir Ihre Adresse in unsere
Versandliste aufnehmen konnen.
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PRE-

FLIGHT CHECKLISTE VOR DEM ANLASSEN DES MOTORS

Haup

trotorgruppe

1. Ist die Befestigung der Paddel einwandfrei? Stehen sie im rechten Winkel zu der

o s

Hauptrotorwelle?

. Ist die Stabilisierungsstange einwandfrei befestigt? Nicht angeschlagen oder

verbogen?

. Sind die Lagerstifte und Lagerungen einwandfrei befestigt?
. Die Wippe und die Mischhebel sind auf Leichtgdngigkeit zu priifen.
. Sind die Kunststoff-Kugelgelenke einwandfrei eingerastet und betriebssicher? Gibt

es Verschleiflerscheinungen?

. Sind die Hauptrotorbldtter einwandfrei befestigt und ausgerichtet? Keine Risse

an den Blattverstdrkungen?

. Sind die Blattverstellhebel und Gelenkhebel gerade und einwandfrei montiert?
. Ist die Hauptrotornabenschraube sicher befestigt? Die Hauptrotorwelle darf kein

senkrechtes Spiel haben.

9. Sind alle Schrauben und Kugelgelenke an der Taumelscheibe sicher befestigt? Ist
der Pitch-Kompensator einwandfrei auf der Welle montiert? Schmierung der Taumel-
scheibe prifen.

10. Die Hauptrotorgruppe auf Leichtgangigkeit priifen.
Heckrotorgruppe

1. Die Blatthalterungen auf zu grofen Ausschlag priifen.

2. Sind die Blatter und Blatthalterungen sicher befestigt und einwandfrei?

3. Ist die Nabe verstiftet und sicher befestigt?

4, Sind die Kugelgelenke einwandfrei eingehdngt und betriebssicher?

5. Ist die Steuerplatte sicher befestigt und sind die Hiilsen geschmiert?

6. Die Antriebswelle darf kein Axialspiel aufweisen.

7. Sind die Steuerstangen sicher montiert und leichtgangig?

8. Lauft der Heckrotor leicht mit, wenn der Hauptrotor von Hand entgegen der

Inte
1.

LM

00~ O U1 4

9.
Allg

Drehrichtung bewegt wird?
rne Priifung

Die Servo- und Steuergruppe auf lose Teile priifen. Sind alle Kugelgelenke
eingehangt?

. Ist der Mischhebel sicher befestigt?

Sind die Servos sicher befestigt? Werden die Steuerbewegungen nicht durch Kabel
behindert? Sind die Batterien geladen?
Aus normaler Entfernung fiir Bodenpriifung alle Steuerfunktionen durchpriifen.

. Die Empfdnger-, Batterie- und Servostecker auf sicheren Sitz priifen.

Sind die Getriebeschrauben einwandfrei angezogen?
Ist das Gliuhkerzenkabel in einwandfreiem Zustand? Sind alle Lotstellen intakt?

. Sind der Kraftstoffbehdlter und die -anlage betriebsbereit? Darauf achten, daR

keine Leitungen geknickt sind.
Sind Empfdnger und Batteriesatz sicher befestigt?
emeines

1. Ist die Kraftstoffwarnanlage betriebsbereit? Iat der Kraftstofftank gefiit1t?

~h U

Anla
1.

2
3
4

oy N

. Die Anschliisse der Landekufen priifen.
. Ist das Liufterrad einwandfrei befestigt und nicht angeschlagen? Lauft es frei

chne am Lifterring anzustreifen?

. Uberpriifen, ob die Glihkerze ohne Unterbrechung arbeitet.

Sind die Dampfungsflossen einwandfrei befestigt und richtig angestellt?

. Stimmt die Schwerpunktlage mit gefiilltem Kraftstofftank?
. Befinden sich die Trimmhebel am Sendegerat in der richtigen Stellung? Gashebel

in der niedrigsten Stellung.
ssen
Die Fernsteuerung einschalten.

. Die Kraftstoffwarneinrichtung einschalten (falls eingebaut).

Uberpriifen, ob die Glihkerze an die AnlaBbatterie angeschlossen ist.

. Uberpriifen, ob-der Elektrostarter im richtigen Drehsinn dreht (auf den

Startkegel gesehen rechts drehend).

. Den Drosselhebel auf Motorleerlaufstellung geben.
. Den Hauptrotorkopf fassen, das Modell kippen, den Starter ansetzen und den

Motor anlassen.

. Den Motor etwas im Leerlauf laufen lassen, bevor Sie die Batterie von der
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Glihkerze trennen.

8. Vorsichtig den Hauptrotorkopf loslassen, nicht zu nahe am Modell stehen und mit
Gas auf hohe Leerlaufstellung gehen; Motor warmlaufen lassen und die
Steuerfunktionen nochmals uUberprifen.

9. Den Blattspurlauf des Rotors liberpriifen, bevor Sie abheben lassen; die Hebel
nach Bedarf trimmen.

Immer darauf achten, daB Sie den erforderlichen Sicherheitsabstand zu den Zuschauern
einhalten. Lassen Sie niemals das Modell in der Nahe von Hindernissen oder Zuschauern
fliegen! Niemals lber Zuschauer hinwegfliegen!

FLUGANLEITUNG

Nach AbschiuB der Montage der Empfanger- und Steuereinrichtung ist es erforderlich,
daB Sie alle Steuerungen auf Funktionstiichtigkeit und richtige Bewegungsrichtung
priifen, ehe Sie versuchen, Ihren Hubschrauber zu fliegen.

)
Die Steuerkniippel bzw. -hebel des Senders miissen in den folgenden Stellungen
stehen:
Nick-Trimmhebel:: cowmaan v uneeis «.....in neutraler Stellung
Rol1-Trimmhebel.q .oavwen consvswesas exs1n neutraler Stellung
Drossel-Trimmhebel.......... G AR s voll nach oben geschoben
Heck-Trimmhebel.......... P in neutraler Stellung
Drosselkniippel «ieevennn.. ceassesanans in Leerlaufstellung

a) Das Sendegerdt und den Empfanger einschalten. In den oben angegebenen Kniippel-
bzw. Trimmstellungen muB die Taumelscheibe genau in 90° Stellung zur Hauptrotor-
welle stehen. Sollte dies nicht zutreffen, sind entweder die Steuerstangen zur
Taumelscheibe oder von den Servos zu den Umlenkhebeln entsprechend zu verlangern
oder zu verkiirzen, bis die Taumelscheibe waagrecht und genau im rechten Winkel
zur Hauptrotorwelle steht.

b) Den Drossel/Kollektiv-Pitch-Kniippel von ganz oben nach ganz unten bewegen. Die
Taumelscheibe muR dabei auf der Hauptrotorwelle 6.mm bis 8 mm Gesamtweg nach
oben und unten gleiten. Ist dies nicht der Fall, die Steuerstange am
Drossel/Kollektiv-Pitch-Servo ein Loch weiter nach innen bzw. nach auBen auf der
Servoscheibe einhingen. Am Motorvergaser ist ebenfalls zu priifen, ob er bei der
entsprechenden Knippelbewegung offnet und schlieBt.

9

c) Den iick-Knlippel 'ganz nach vorne schieben, dabei mud sich die Vorderkanie der

Taumelscheibe nach unten neigen.

d) Den Nick-Kniippel ganz nach hinten ziehen, dabei muB die Vorderkante der
Taumelscheibe hochkippen.

e) Bei Bewegung des Roll-Kniippels nach Tinks muB sich die Taumelscheibe nach links
neigen und umgekehrt nach rechts. Der Gesamtausschlag der Taumelscheibe muB 6
mm, gemessen an den Kugelgelenken auf dem AuBenring, betragen. Nachstellungen
konnen gegebenenfalls an den Servoscheiben vorgenommen werden.

f) Den Drossel/Kollektiv-Pitch-Kniippel jetzt ganz nach unten legen. Dabei mussen
die Hauptrotorblatter auf Anstellwinkel 0° (senkrecht zur Hauptwelle) stehen und
die Heckrotorblatter missen bei Anstellwinkel 0° parallel zum Heckrohr stehen.

g) Nun wird der Drossel/Kollektiv-Pitch-Kniippel ganz nach hinten gelegt. Dabei missen
die Hauptrotorblatter einen Anstellwinkel (Steigen) von etwa 7° einnehmen. Beim
Heckrotor missen sich die Blatter so verstellen, daB ein Schub erzeugt wird, der
das Leitwerk nach rechts drickt.

Falls sich bei einer der genannten Priifungen der Bewegungsablauf in der falschen
Richtung zu ergeben scheint, ist die Priifung zu wiederholen, ehe man die Servos zur
Korrektur der Bewegungsrichtung umklemmt.
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Kraftstoff

Hinsichlich des Glihkerzen-Kraftstoffs bestehen zwar keine besonderen Anforderungen,
es sollten jedoch, um beste Ergebnisse zu erhalten, die Empfehlungen des Motorher-
stellers eingehalten werden. Nach vielen Versuchen haben wir festgesellt, daB Glih-
kerzen-Kraftstoff mit geringem Nitro-Gehalt (2% - 5%) am besten fir RC-Hubschrauber
geeignet ist. Es ist unbedingt erforderlich, daB die gesamte Kraftstoffanlage (vom
Tank zum Motor) immer einwandfrei sauber gehalten wird und daB nur gefilterter
Kraftstoff (KAVAN Kraftstoffilter #19/nicht im Baukasten enthalten) zum Befiillen des
Tanks verwendet wird.

Starten

Nach dem Auftanken die Fernsteuerung einschalten und die normale Bodenpriifung durch-
flhren. Wenn alle Steuermechanismen richtig reagieren, den Drosselkniippel (am Sender)
auf die untere Stellung zuriicknehmen und zum Starten den Drosseltrimmhebel auf
Leerlauf stellen. Der Motor darf unter keinen Umstanden gestartet werden, wenn der
Drosselkniippel des Senders nicht im Leerlauf steht, sonst wiirde die Kupplung ein-
ricken und die Rotorbldtter wiirden sofort zu rotieren beginnen. Das Batteriekabel
jetzt am Gliihkerzenstecker anschlieRen.

Halten Sie das Modell am Hauptrotorkopf fest (nicht an den Rotorblittern oder der
Stabilisierungsstange). Kippen Sie den Hubschrauber etwas seitlich und setzen Sie den
Konus des tlektro-Starters (KAVAN-Starter/#111) auf die Startnabe des Lifterrades an.
Sobald der Motor angesprungen ist, wird das Modell wieder waagrecht gestellt und das
Batteriekabel vom Gliihkerzenstecker abgenommen. Nochmals prifen, ob sich keine Teile
Ihrer Startereinrichtung im Drehbereich des Rotors befinden und dann den Rotorkopf
loslassen. Bei korrekter Leerlaufstellung darf sich der Rotor noch nicht drehen. Wenn
dies dennoch der Fall ist, ist dies ein Zeichen dafiir, daB der Motor auf eine
niedrigere Leerlaufstellung eingestellt werden muR. Ehe diese Einstellung vorgenommen
wird, die Rotorbldtter zum Stillstand bringen. Ubrigens kann der Motor ruhig einmal
kurzfristig hoher gedreht werden, wenn dabei der Rotorkopf festgehalten wird.
Langeres, unndtiges Gasgeben wiirde jedoch die Kupplung belasten und moglicherweise
beschédigen.

Testen und Einstellen des Motors

Man kann auch einen neuen, noch nicht eingelaufenen Motor in einen RC-Hubschrauber
einbauen. Nach dem Einbau ist jedoch eine Uberpriifung und Einstellung des Motors
vorzunehmen, damit sie das Gefiihl dafiir bekommen, wie der Motor unter den tatsichli-
chen Bedingungen reagiert. Ebenso wichtig wie der richtige Motor ist die Verwendung
eines guten Vergasgrs. Der KAVAN Venturi-Vergaser (#40) ergibt eine optimale
Leistung. Bei verschiedenen Kraftstoffen und unterschiedlichen Wetterbedingungen muB
die Dusennadel dementspechend eingestellt werden, um eine optimale Leistung zu
erhalten. Sie sollten sich deshalb damit vertraut machen, wie die Mischungseinstel-
lung des Vergasers richtig vorgenommen wird. Wie schon bereits erwahnt, sollte der
Leerlauf so eingestellt sein, daB der Motor rund 1duft, ohne daB sich die Rotorblat- o
ter dabei drehen. Die Betriebsanleitung des Motorherstellers ist dabei zu beachten.

Erst wenn der Motor geniigend eingelaufen ist, die Disennadel endqultig auf die hohe
Orehzahl einstellen, normalerweise erst vor Ihrem ersten Flug.

Die beste Vergasereinstellung fiir den Flug ist erreicht, wenn der Motor ohne Stottern
und ohne Verzdgerung auf seine Hochstdrehzahl beschleunigt und wenn er diese dann
beibehdlt, ohne die Drehzahl horbar zu verdndern. Zur besseren Kihlung und hoheren
Laufzuverldssigkeit ist der Vergaser auf eine etwas fettere Mischung einzustellen.
Dazu stellen Sie Ihren Motor zundchst einmal auf hochste Drehzahl ein. Drehen Sie
dann die Diisennadel etwa 1/4 bis 1/2 Umdrehung nach links bis die Drehzahl ganz
geringfiugig sinkt. Eine zu fette Einstellung ist jedenfalls besser als eine zu magere
Einstellung.

Ausrichten der Hauptrotorbldtter (Blattspurlauf)
Diese Prufung wird am fertig montierten Hauptrotorkopf, der bereits auf der Hauptro-
torwelle montiert ist, durchgefiihrt. Stellen Sie sich dazu direkt hinter den Heckaus-
leger. Gehen Sie Tangsam mit dem Gaskniippel am Sendegeridt nach hinten. Nach etwa dem
halben Knippelweg sollte das Modell vom Boden abheben. Der Motor sollte bis zum
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ioheben mit fettem Gemisch laufen bzw. viertaktern und erst dann in das normale
Iw=itaktern iibergehen. Solange Ihr RC-Hubschrauber noch am Boden "schwimmt"”, beobach-
z=n Sie die Rotorkreisebene von der Seite. Sie werden wahrscheinlich feststellen, daB
=in Rotorblatt hGher als das andere lduft. Da die Rotorblattenden verschiedene Farben
mzben, ist dies leicht zu erkennen. Beide Blattspitzen mussen auf einer gemeinsamen
treisspur laufen. Abweichungen konnen im Flugbetrieb zu starken Vibrationen, Verlust
zm Auftrieb und erhohtem Steueraufwand fiihren. Falls nun ein Rotorblatt hoher als das
andere lauft, merken Sie sich die Farbe und nehmen den Motor auf Leerlauf zurlck.
Warten Sie bis die Rotorbldtter zum Stillstand gekommen sind, und stellen Sie dann
den Pitch-Winkel des hoher Taufenden Blattes etwas flacher und den Pitchwinkel des
tiefer laufenden Blattes etwas steiler. Dazu gehen Sie wie folgt vor:

Die Schubstange, die von der Taumelscheibe zum Mischhebel am Hauptrotorkopf fuhrt,
wird ausgehangt. Die Lange dieser Stange wird leicht verandert, um die notige
Pitchwinkeleinstellung zu erreichen. Durch Experimentieren findet man schnell heraus,
wie viel die Schubstange verlangert bzw. verkirzt werden muB. Wiederholen Sie diesen
Vorgang so oft wie ndtig, um sicher zu gehen, daB beide Rotorbldtter auf einer
gemeinsamen Kreisspur laufen.

Versuchen Sie nie, den Hubschrauber bei der Blattspurlaufpriufung oder einer anderen
Bodenpriifung festzuhalten oder von Hand einzugreifen. Dies ware auBerst gefdhrlich
und konnte zu schweren Verletzungen oder zu Beschadigungen des Modells finren.

Erstes Trimmen fir den Flug

Vor dem eigentlichen Einfliiegen muB das Modell in der Langs-, Quer- und Drechachse
getrimmt werden. Diese Einstellungen werden am besten durchgefihrt, indem man den
Hubschrauber sich frei ohne Festhalten bewegen 1dBt und dabei sein Verhalten genau
beobachtet. Stellen Sie das Modell gegen den Wind und geben Sie langsam Gas bis das
Model11 standig leichter wird und am Boden zu "schwimmen" beginnt ohne abzuheben.
Betdatigen Sie keine weiteren Kontrollhebel wdhrend Sie in dieser Phase die Trimmei-
genschaften prifen. Sie werden wahrscheinlich feststellen, dal das Modell beim
Gasgeben das Bestreben hat, nach links oder rechts wegzudrehen (zu gieren). Diese
Gieren kann dadurch korrigiert werden, daf® die Steuerhebel zum Heckrotor so nachge-
stellt werden, daB das Modell keine Tendenz mehr zeigt wegzudrehen. Fur diese erste
Einstellung wird der Trimmhebel am Sendegerdt nicht verwendet. Alle Trimmhebel werden
in die neutrale Stellung gebracht (mit Ausnahme des Gashebels) und dort gelassen. Sie
dienen fir kleinere Nachstellungen im Flugbetrieb. Bei diesen Trimmvorgangen mussen
Sie den ganzen Rumpf beobachten und nicht nur den Heckausleger, da die Rumpfnase sich
entgegen dem Heckausleger bewegt und leicht Verwirrung entsteht, wenn Sie sich nach
dem Heck und nicht nach der Rumpfnase richten.

l_.r)

Es kann erforder11ch sein, daB Sie den AnschluBpunkt am Mischhebel zwischen Motor und
Hockservo dndern. Jadey Metor entwickelt ein anderes Drenmomznt und um diese Untar-
schiede auszug1e1chen, missen Sie gegebenenfalls den Steueranschlu3 zum Heckrotor am
Mischhebel verschieben. Fliegen Sie Ihren RC-Hubschrauber also in diesem Fall wie ein
Fldchenmodell, d.h. Seitenruder links fir linke Drehung, Seitenruder rechts fiur
rechte Drehung usw. und priifen Sie, ob das Modell bei Verstellung des Pitch/Drossel-
knlippels noch wegzudrehen versucht. Es muf3 seine Langsliage beibehalten. Nachdem das
Gieren ausgeschaltet wurde und das Modell bei Tangsamem und gleichméaRigem Gasgeben
kaum mehr eine Tendenz zeigt, um die Hochachse wegzudrehen, kCnnen Sie dazu uberge-
hen, das Modell auf Roll- und Nickfunktionen hin auszutrimmen. Beides geschient auf
die gleiche Weise wie gerade beschrieben. Achten Sie darauf, ob das Modell im
"Schwimmen" dazu tendiert, nach vorne, nach hinten oder seitwarts zu kippen. Wenn das
Modell nach irgendeiner Richtung neigt, muB der Schubstangenanschlul? entgegen der
Neigungsrichtung an der Taumelscheibe verschoben werden.

Beispiel: Wenn sich das Modell am Boden nach vorne neigt, muB die Taumelscheibe vorne
etwas erhoht werden (in der gleichen Richtung wie wenn Sie das HGhenruder verstel-
len). Sollte sich der Hubschrauber dagegen nach rechts neigen oder nach rechts
ziehen, so muB die Taumelscheibe so nachgestellt werden, daB sie eine etwas groBere
Neigung nach 1inks hat (bei einem Flachenmodell entspricht dies wiederum einem
Querrudertrimm nach links).

Wiederholen Sie diesen Trimmvorgang so lange, bis jede Neigung zum Kippen ausge-
schaltet ist.

27



Angenommen Sie haben Ihr Modell jetzt korrekt ausgetrimmt, so muBte der Hubschrauber
jetzt bei gleichm@Bigem Gasgeben und ohne andere Steuerbewegung sanft vom Boden
abheben und eine normale Fluglage einnehmen. Erst wenn Sie diesen Trimmzustand
erreicht haben, sollten Sie die ersten Flugversuche mit Ihrem Modell unternehmen.

Kreisel (#3901/nicht im Baukasten enthalten): Die KAVAN RC-Hubschrauber sind so
konstruiert, da sie optimale Flugeigenschaften besitzen. Bis der Pilot das Modell
perfekt unter Kontrolle hat, empfehlen wir die Verwendung einer elektronischen
Kreiselstabilisierung. Der Kreisel ddmpft die Bewegung um die Hochachse, indem er
unerwiinschte oder schnelle Drehungen des Rumpfes verhindert. Diese Bewegung ist vom
Anfdnger schwer zu beherrschen. Der Kreisel wird am Heckrotorservo angeschlossen.
Wenn sich der Hubschrauber um seine Hochachse zu drehen versucht, erfolgt der Aus-
gleich durch Ansteuerung des Heckservos durch den Kreisel und der Hubschrauber bleibt
deshalb in seiner Lage.

DAS FLIEGEN
Vor den ersten Flugversuchen mit dem RC-Hubschrauber sind eine Reihe von Grundregeln
zu beachten. Diese wurden von erfahrenen RC-Hubschrauberpiloten in erster Linie der
Sicherheit wegen aufgestellt, sollen Sie aber auch problemlos in das Fliegen
mit Ihrem Modeii einfuhren.
a) Wahl des Platzes
Ihre ersten Flugversuche sollten Sie auf einer harten Fldche machen. Nicht
benutzte Parkpldtze sind ausgezeichnet geeignet, wenn sich in der unmittelbaren
Nahe keine Hindernisse befinden, da anfangs der Radius Ihrer Schwebeflugversuche
nicht mehr als 40 - 60 m betragen wird. Je besser Sie Ihren RC-Hubschrauber
beherrschen, desto groBer kann der Flugraum sein und Sie werden dann auf das
freie Feld ausweichen miissen. Das Starten auf einer Wiese durfte kein Problem
sein, wenn ein schneller, sogenannter Sprungstart durchgefihrt wird. Denken Sie
daran, daB Schmutz auf dem Flugfeld durch die rotierenden Blatter aufgewirbelt
wird und in Motor und Getrieberaum des Modells eindringen kann. Dadurch werden
alle beweglichen Teile und Gelenke sehr viel schneller abgenutzt. Fluggeldnde,
auf dem Schmutz Tiegt, unbedingt meiden.
b) Trainingshilfen
Fesseln Sie Ihr neues Modell nicht mit Schnluren oder anderen Vorrichtungen am
Boden. Vielmehr sollte es sich frei nach allen Richtungen ohne jegliche Behinde-
rung bewegen konnen. Anbinden verhindert die naturliche Bewegung des Modells,
stort das Gleichgewicht und erschwert dadurch Ihren eigenen LernprozeB. Zum Uben
empfehien wir den KAVAN-Trainer (#200), der das Modell in seiner Bewegungsfrei-
heit nicht einschrankt, und die Schwimmer (#2914), die die LandestoBe weich
auffangen und durch die breitere Auflage ein Umkippen des Modells verhindern.
c) Pilot und Modell
Zunachst ist es unbedingt wichtig, QFB der RC-Hubschrauber immer mit der Nase im
Wind steht. RC-Hubschrauber haben die Tendenz, nach dem Abheben wie eine Wetter-
fahne in die Windrichtung zu schwenken, was fir den Piloten naturlich eine
iberraschende Kursdnderung bedeutet. Es ist deshalb zweckmaBig, generell nur
gegen den Wind zu starten und zu landen. Vor dem Abheben des Modells stellen Sie
sich etwa 3 m schrdg hinter das Modell und gehen Sie mit, wenn es sich wegbe-
wegt. Versuchen Sie beim Uben des Schwebeflugs immer die gleiche Entfernung
zwischen sich und dem Modell zu halten.
d) Steuerung
- Bedienen Sie die Steuerhebel am Sendegerat stets mit Bedacht und ohne Hast. Dies
gilt vor allem fiir den Gashebel. P16tzliches oder zu schnelles Gasgeben verur-
sacht ein ungewolltes Drehmoment im Hubschrauber, das Sie blitzschnell und
sicher mit dem Heckrotor ausgleichen missen. Andererseits erhohen sich beim
langsamen und weichen Gasgeben die Drehzahlen am Heckrotor in der gleichen Weise
und dadurch wird das Drehmoment automatisch ausgeglichen. Eventuell notwendige
Korrekturen sind in diesem Fall wesentlich geringfiigiger.
e) Sicherheit
Wie bereits erwdhnt, entwickeln die rotierenden Hauptrotorblatter geféhrliche
Fliehkrdfte. Daher miissen Sie bereits bei den ersten Probeldufen des Motors
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duBerst vorsichtig sein, um nicht versehentlich in den Rotorkreis zu gelangen.
Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie Verstellungen vornehmen solange sich
die Rotorblatter noch drehen. Raumen Sie alles aus dem Weg, was Sie storen
konnte, z.B. Kraftstoffkanister, Werkzeugkasten usw. Es ist eine Grundregel, daB
entsprechende Vorkehrungen getroffen werden mussen, um sicherzustellen, daB
7uschauer immer einen entsprechenden Sicherheitsabstand einhziten. Lassen Sie
7uschauer nie in der Nihe herumstehen, wenn Sie Probeldufe, Start- oder Schwebe-
flige durchfihren. Fliegen Sie Ihren Hubschrauber nie in der Nahe oder uber
Zuschauer.

DAS FLUGTRAINING

Gehen Sie mit Ihrem Modell zum Uben auf ein freies, unbewohntes Gelande. Geben Sie
langsam Gas, bis das Modell zu schwimmen beginnt, d.h. bis es leicht wird und noch
nicht richtig abhebt. Betdtigen Sie dann den Hohenruderknippel und beobachten Sie,
wie sich der RC-Hubschrauber leicht nach vorne bzw. nach hinten bewegt. Prifen Sie
aygh die Querruderausschlage. Steuern Sie aber alle Ausschlage weich und gefuhlvoll
an, sonst kann das Modell umkippen und dabei beschadigt werden. Uben Sie diese
Steuerbewegung eine Zeitlang, bis Sie’sich daran gewdhnt haben. Dann konnen Sie das
Modell endqgiiltig zum ersten Start abheben lassen.

Geben Sie jetzt ganz langsam Gas, so daB das Modell nur einige Zentimeter Uber den
Boden hochsteigt. Nehmen Sie dann wieder langsam das Gas zuriick, bis das Modell
wieder aufsetzt. Bei richtiger Einstellung muB Ihr RC-Hubschrauber gerade hochstei-
gen, chne eine Neigung zum Driften, Drehen bzw. Gieren zu zeigen. Gegebenenfalls
missen Sie die Ruderfunktionen wie anfangs beschrieben nachtrimmen, ehe weitere
Flugversuche unternommen werden.
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iieser Stelle mochten wir den Modellfliegern einen Rat geben, die noch keine

rung im Fliegen von RC-Hubschraubern haben. Es ist bekannt, dafl der Schwebeflug
RC-Hubschraubers mitunter das schwierigste Mandver ist, das ein Pilot zu

nen und zu beherrschen hat. Auch das Fliegen eines RC-Hubschraubers im Bereich
Bodeneffekts erfordert groBe Ubung und Geschicklichkeit. Hier bildet sich namlich
unter den rotierenden Blattern eine Art Luftkissen, das das Flugverhalten des Modells
beeinfluRt. Da RC-Hubschrauber im Vorwartsflug eine groBere Flugstabilitdt haben,
beginnen wir beim eigentlichen Flugtraining mit diesem ManOver. Eine Fesselung des
Modells empfehlen wir flr das Flugtraining nicht.
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Nachdem Sie das Modell gegen den Wind gestellt und die Trimmung der Nick-Funktion ein
wenig auf "vorwarts" eingestellt haben, geben Sie mehr Gas bis zum Abheben. Lassen
Cia Azc Madell etwa 0B - 1 Mater cteigen und eine kurve Strecke (etwa 3 - 5 m) nach
vorne fliegen. Nehmen Sie dann das Gas zurlck, bis das Modell wieder aufsetzt. ihre
Stellung ist dabei etwa 3 - 5 m seitlich hinter dem Modell. Laufen Sie bei diesen
kirzen Fligen auf dem Platz standig hinter dem Modell her. Wiederholen Sie diese
kurzen Hipfer bis zum Rande Ihres Ubungsplatzes. Nachdem Sie das Gas weggenommen
haben und der Rotor zum Stillstand gekommen ist, tragen Sie den Hubschrauber zum
Ausgangspunkt zuriick und wiederholen Sie die kurzen Flige gegen die Windrichtung. In
dem MaBe, wie Sie Ihren RC-Hubschrauber mehr und mehr in den Griff bekommen, sollten
Sie versuchen, die Zeiten zwischen Abheben und Landen bei den einzelnen Fligen zu
verlangern. Dabei kommt es nicht darauf an, daB Sie langere Strecken zuriicklegen;
dies ist namlich die Vorstufe zum Erlernen des Schwebefluges. Als Ubungsmethode hat
sich diese Technik bisher am besten bewahrt.

Stellen Sie Ihr Modell beim Start immer gegen den Wind und versuchen Sie jetzt, indem
Sie das Modell hoher steigen lassen, aus dem Bereich des turbulenten Bodeneffekts
wegzukommen. Trainieren Sie nun den langsamen Vorwdartsflug, indem Sie die Geschwin-
digkeit stetig verringern, bis Sie das Modell iber einem Punkt fixieren konnen. Das
Modell befindet sich nun im Schwebeflug oder es hovert. Uben Sie diesen Schwebeflug
in verschiedenen Hohen und lernen Sie gleichzeitig, das Modell aus dem langsamen
Vorwartsflug iiber die Schwebelage dann wieder auf dem Boden aufsetzen zu lassen.
Werden Sie dabei nicht ungeduldig. Das Erlernen des Fliegens mit einem RC-Hubschrau-
ber bengtigt Zeit, hohe Konzentration und schnelle Reaktion. Legen Sie immer wieder
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Pausen ein. Versuchen Sie nach Mdglichkeit, ohne Zuschauer zu iben, und iben Sie so
oft Sie konnen. Erst dann werden Sie Ihr Modell wirklich im Schwebeflug beherrschen.

Wenn Sie den Schwebeflug beherrschen, sind Sie auch in der Lage, den RC-Hubschrauber
in Uberraschenden Situationen schnell wieder in den Griff zu bekommen. Lassen Sie
sich auf keinen Fall von Ihren am Platz anwesenden Modellfliegerkollegen zu einem
verfrithten Rundflug verleiten. Das solliten Sie erst dann tun, wenn Sie routiniert
genug sind. Jeder Flug muB mit dem Abheben hin zum Hovern beginnen, und er endet auch
mit dieser Flugfigur kurz vor dem Aufsetzen. Daher darf die Bedeutung des Schwebe-
flugs nicht unterschatzt werden!

Als nachstes erlernen Sie, den RC-Hubschrauber auf einem quadratischen Kurs zu
fliegen. Lassen Sie Ihr Modell auf ein bis zwei Meter Hohe in den Wind steigen und
fliegen Sie ca. 5 Meter geradeaus. Hier halten Sie an und lassen das Modell kurz
hovern. Aus dieser Position geht es dann 5 Meter seitlich nach links. Dabei sollte
das Modell seine Position mit der Nase in den Wind beibehalten. Auch hier wird wieder
angehalten und kurz gehovert. Nun beginnt ein 5 Meter langer Riickwdrtsflug, wobei das
Modell ebenfalls wieder mit der Nase im Wind stehen soll. Sie halten erneut an und
hovern wieder, wobei dann der abschlieende Fiug 5 Meter seitlich nach rechts er-
folgt. Anhalten, hovern, landen auf dem urspriinglichen Abhebepunkt. Diese Flugfigur
ist eine ausgezeichnete Ubung fir Ihr Koordinaticnsvermdgen. Versuchen Sie dabei, auf
alien Geraden einen exakten Kurs, eine konslante Flughdhie und Fluggeschwindigkeit
beizubehalten.

Es gibt verschiedene Trainingsiibungen im Nahbereich, die Sie ausfiihren sollten, bevor
Sie sich an Fliige in grdBerer Hohe und Rundflige mit hoher Geschwindigkeit wagen.
Hier sind einige Beispiele dafiir: langsame Flige im Kreis oder auf einem Viereckkurs
um den Piloten herum, kleine Achterkurse vor dem Piloten, Rechteckfllige. Alle diese
Ubungen dienen dazu, Ihr Vertrauen zu stidrken und Ihr Koordinations-

vermogen zu verbessern.

Wenn Sie das Geflihl haben, Ihr Modell sicher zu beherrschen, kann als ndchster
Schritt das Erlernen des Rundfluges um den Ubungsplatz beginnen. Sie heben gegen den
Wind ab, hovern in zwei Meter Hohe und lberpriifen noch einmal alle Steuerfunktionen.
Durch Teichtes Andricken des Knuppels fir die Nick-Steuerung etwas nach vorne nimmt
das Modell Tangsam den Vorwartsflug auf und gewinnt etwas an Hohe. Haben Sie keine
Angst, wenn der RC-Hubschrauber auf 10 - 20 Meter Hohe steigt. Vermeiden Sie ledig-
Tich, daB das Modell weiter beschleunigt. Nehmen Sie nun soviel Gas und Nicksteuerung
zurick, bis der RC-Hubschrauber eine gleichmaBige Geschwindigkeit erreicht, dabei
aber nicht weiter®*steigt. Ist das Modell nun 30 - 40 Meter entfernt, leiten Sie eine
Kurve nach links ein, indem Sie etwas Hecksteuerung mit leichter Quer-/Rollsteuerung
vorgeben. Zundchst wird der RC-Hubschrauber versuchen, in Kurvenlage wie ein Fldchen-
modell etwas nach unten wegzutauchen. Damit er nun nicht an Hohe verliert, geben Sie
langsam den Knippel fur die Nicksteuerung nach hinten (d.h. bei einem Fldchenmodell
geben Sie Hohenruder, um die Flughdh® einzuhalten):

Nachdem das Modell einen oder zwei Vollkreise geflogen hat, konnen Sie mit dem
Sinkflug zur Landung beginnen. Nehmen Sie dazu das Gas zuriick und geben Sie den
Knippel flr die Nicksteuerung etwas nach hinten, um dem Modell die Geschwindigkeit zu
nehmen und ihm zu ermdglichen, gleichzeitig tiefer zu kommen. Bei den ersten Landun-
gen aus dem Vorwdrtsflug ist es besser, nicht in groBer Hohe die Geschwindigkeit bis
zum Schwebeflug zu reduzieren, sondern den Landeanflug im Winkel von ca. 30° durchzu-
fihren, bis sich das Modell in ca. 3 - 5 Meter Hcohe Uber dem Boden befindet. Geben
Sie dann mehr Gas, um diese HOhe zu halten, und um gleichzeitig vor dem Landen iber
dem gewiinschten Landepunkt zu hovern.

Sehr wichtig ist es bei Rundfllgen, daR der RC-Hubschrauber auf der Strecke, die er
mit dem Wind fliegt, niemals Tangsamer werden darf als die Windgeschwindigkeit. In
diesem Falle besteht ndamlich die Gefahr, daB sich der Wind im Heckausleger und in der
senkrechten Heckflosse fangt und das Modell gerade in dem Augenblick, in dem Sie es
am wenigsten erwarten, wie eine Wetterfahne in die Gegenrichtung dreht. Achten Sie
besonders genau auf die Flughohe des Modells, wenn es im Winkel von 90° zu Ihrer
Blickrichtung fliegt. In groBerer Entfernung ist die Fluglage eines RC-Hubschraubers
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im allgemeinen sehr schwer zu erkennen und eine kleine Unaufmerksamkeit geniugt, daf
Sie die Orientierung verlieren.

Wenn Sie bisher alle Ubungen gemeistert haben, und sich sicher genug flhlen, dann
kénnen Sie sich nun an die schwierigen Mandver heranwagen, wie z.B. Alarmstart,
Drehungen auf der Stelle, Abschwung, schnelle Steig- und Senkfllge, Punktlandung,
d.h. an alle Mandver, die ein GroBhubschrauber flugtechnisch ausfihrt.

Mit KAVAN RC-Hubschraubern kann man Loopings und Rollen fliegen. Das kann natlrlich
nur durch stiandiges Uben mit dem Modell erreicht werden. Denken Sie immer daran:
Den Konner erkennt man daran, daB er sein Modell vor und nach dem Fliegen grindlich
liberpriift!

Wir winschen Ihnen viel SpaR und Freude beim Fliegen mit Ihrem KAVAN Shark-40.

DER KUNSTFLUG - GRUNDSATZLICHES UND VORAUSSETZUNGEN

Kunstflugmanover mit RC-Hubschraubern wirken spektakuldr und notigen zuschauenden
Laien sowie Fachleuten Respekt und Anerkennung ab. Voraussetzung fur eine erfolg-
reiche Durchfiihrung sind eine gzhdrige Portion RC-Hubschrauber-Erfahrung, technisches
Wissen und fliegerisches Feingefiihl sowie ein besonders gut vorbereitetes und einge-
stelltes Modell.

Die Flugbewegungen im Kunstflug wie auch die notwendigen Steuerausschldge unterschei-
den sich prinzipiell nicht von denen eines Starrfliigel-Flugmodells. Die Nick-Steue-
rung entspricht dem Hohenruder, die Rol1-Steuerung dem Querruder, die Heckrotor-
Steuerung dem Seitenruder. Der Hauptunterschied besteht in der unterschiedlichen Art
wie der Auftrieb erzeugt wird. Bei einem Flachenmodell bleibt die Tragflache in der
Riickenlage bei Umkehrung des Anstromwinkels mehr oder weniger wirksam. Dagegen bleibt
die Auftriebsrichtung beim Rotor des Hubschraubers gleich, d.h. sie wirkt nach unten.
Daher konnen Riickenlagen bei Uberkopf-Manovern nicht anndhernd so ausgesteuert werden
wie bei Flachenmodellen. Auf keinen Fall darf beim Fliegen in der Rickenlage der
Nick-Steuerungskniippel nach vorne gedriickt werden, da dadurch die Wirkung der zykli-
schen Steuerung stark zuriickgehen und nach unten wirkende Beschleunigungen auftreten
wirden.

Da der Hauptrotor auch beim Nachdriicken der Nick-Steuerung keinen umgekehrten Auf-
trieb zu erzeugen vermag, konnen Riicklagen bei UberkopfmanGvern nicht annahernd so
ausgesteuert werden Wie beim Fldchenmodell. Figuren, bei denen der RC-Hubschrauber
durch die Ruckenlage geht, werden im Prinzip mit dem Schwung der in der-Normaliage
eingeleiteten Bewegung erreicht. Das Herbeifilihren eines schwerelosen bzw. negativ
beschleunigten Zustandes durch Nachdriicken der Nicksteuerung in der Riickenlage
("Tiefenruder") ist grundsdtzlich zu vermeiden. Die Wirkung der zyklischen Steuerung
ginge dann stark zuriick, das Modell konnte dann steuerlos werden und ware u.a. kaum
wieder abzufangen.

Das Vorbereiten des RC-Hubschraubers
Um den notigen "Schwung" fur das Einleiten der Figur zu gewdhrleisten, ist eine
moglichst groBe Kraftreserve des Antriebes erforderlich. Nur ein bestens eingestell-
ter und eingelaufener Motor der gehobenen Leistungsklasse (mit Schniirle-Spiilung)
bietet diese Voraussetzung. Das Kraftstoffsystem (Tank und Leitungen) muB einwand-
freie, schaum- und blasenfreie Versorgung des Motors unter allen Lastanforderungen
und in allen Fluglagen sicherstellen kinnen. Zur Sicherheit kann die Blattwurzel 100
mm lang mit Glasseide und Epoxykleber verstarkt werden, um evtl. auftretende Uber-
drehzahlen und den dann besonders hohen Fliehkr&dften entgegenzuwirken. Zusdtzlich
<ind dann anstatt der Aluminium-Paddeln die leichteren Holz-Paddel (#£23182) zu
montieren oder die Kunststoff-Paddel (#2011a), die jedoch mit Stabilit Ultra aufge-
klebt werden missen.
Die Grundeinstellung des Rotorsystems muB so eingetrimmt sein, daB der Motor m
Schwebeflug sowie im schnellen Horizontalflug voll ausdreht und bei ziigiger VergroBe-
rung des Anstellwinkels der Hauptrotorbldtter nicht horbar in der Drehzahl abfallt.
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Eventuell wird eine geringe Reduzierung des Anstellwinkels der Rotorbldtter erforder-
lich. Durch das Einhdngen der Gestdnge in die &uBeren Locher der Steuerscheiben der
Servos erhalten Sie maximale Ausschldge der Blattverstellung. Uberpriifen Sie alle
Steuergestdnge und Gelenke auf tadellosen Zustand und ersetzen Sie notigenfalls die
nicht mehr ganz einwandfreien Teile. Nachldssigkeiten, die fir den Normalbetrieb
gerade noch toleriert werden konnen, fihren bei erhohten Belastungen im Kunstflug zum
Versagen.

Eine leicht kopflastige Schwerpunktlage des RC-Hubschraubers verbessert seine Fahig-
keit, bei Steuerschwierigkeiten aus der Rickenlage in den Normalflug zuriick-
zukehren. Verschieben Sie zu diesem Zwecke die Empfangerbatterie oder flgen Sie
Nasenballast zu.

Das fliegerische Vorbereiten
Fiihren Sie einige Flige durch, um sich an den nun wesentlich "steuerfolgsamer"
gewordenen RC-Hubschrauber zu gewohnen. Fliegen Sie hdufig in HGhen um etwa 50 Meter,
um mit der Beobachtung der Fluglage und hohen Geschwindigkeiten in groBeren senkrech-
ten Entfernungen vertrauter zu werden. Fihren Sie in dieser Hohe Steig- und Senkflug-
kurven aus, die allmdhlich steiler und schneller werden. Uben Sie das Einleiten von
Loopings durch Hochziehen aus flachen Sturzfligen. Drehen Sie jedoch das Modell kurz
vor Erreichen des senkrechten Aufstiegs mit dem Heckrotor 180° um seine Hochachse.
liegen Sie den gieichen Flugweg zurlick und fangen Sie das Modell weich ab. Dabei
werden Sie beim Abwidrtsteil feststelien, dal das jetzt entiasteie Rotorsystem und der
Motor horbar hochdrehen. Vermeiden Sie ein Uberdrehen durch Wegnahme von Drossel/
Kollektiv-Pitch um etwa 50% Kniuppelweg. Vermeiden Sie auch UbermdBige Fluggeschwindig-
keiten, da jeder Hubschrauber dabei Langsstabilitdt verliert und es leicht zu unkon-
trollierbarem Aufschaukeln des Modells kommt. Wenn Sie das Einleiten des Loopings und
das Abfangen nach Beendigung des Loopings iiben, fliegen Sie immer wieder engere und
steilere Kurven bis Sie einwandfreie 180° Steilkurven und Turns erlernt haben.

Der Looping
Lassen Sie das Modell auf etwa 50 Meter Hohe steigen und setzen Sie mit etwa 3/4 Gas
zu einem flachen Stechflug an. Ziehen Sie nun weich die Nick-Steuerung um etwa 80%
durch und halten Sie sie in dieser Position. Es wdre falsch, in der Rickenlage des
Modells den Steuerdruck nachzulassen! Im Abwdrtshalbkreis nehmen Sie die Leistung/
Kollektiv-Pitch etwas zuriick. Im letzten Teil der Figur miussen Sie gegebenenfalls die
Nick-Steuerung noch etwas starker durchziehen (von etwa 270° an), um den Looping in
der Eingangshohe zu beenden. Lassen Sie den Steuerkniippel rechtzeitig zurilickgehen, um
zu verhindern, dal3 das Modell wieder in den Steigflug geht. Ein schnell fliegender
Hubschrauber hat namlich die Eigenschaft, in die Steigfluglage zu gehen.

-
Die Rolle
Setzen Sie auch dieses Manover wie beim Looping an. Gehen Sie in einen flachen
Stechflug um die Fluggeschwindigkeit zu erhohen. Bringen Sie das Modell kurz und ohne
Geschwindigkeitsverlust in eine leichte 10° Steigfluglage und leiten Sie sofort mit
vollem Querausschlag links die Drehung ein. Jeder Hubschrauber dreht &ie Rolle
leichter in der Drehrichtung des Hauptrotors. Halten Sie diesen Ausschlag bis das
Modell wieder in die aufrechte Lage zurickgekehrt ist. Keinesfalls dirfen Sie in der
Riickenlage den Steuerkniippel nach vorne driicken. Anstatt die Hohe zu halten wie es
bei einem Fldachenmodell der Fall ist, wiirde der Hubschrauber Geschwindigkeit verlie-
ren, schwerfdlliger auf die Steuerung reagieren, das Rollmanover unterbrechen und aus
der urspriinglichen Richtung ausbrechen. Er kdnnte sogar in der Riickenlage bleiben und
damit vollstdndig steuerlos werden. Halten Sie einfach den zyklischen Steuerhebel
ganz links. Neutralisieren Sie die zyklische Steuerung sofort, wenn das Modell die
Normalfluglage wieder erreicht hat.

Kombinierte Figuren

Nachdem Sie die beiden eindrucksvollsten Grundfiguren (Looping und Rollen) geiibt und
vorgefiihrt haben, werden Sie diese automatisch zu kombinieren beginnen: zum Abschwung
(auf Geschwindigkeit und Rotordrehzahl achten!), zum Aufschwung (mit viel Geschwin-
digkeit ansetzen und rechtzeitig die Halbrolle einleiten), und sogar zur Kubanischen
Acht (auf Mindestflughche achten!).
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Mit zunehmender Erfahrung und Vertrautheit mit dem Hubschrauber werden Sie Ihre
eigenen verfeinerten Techniken entwickeln. Unsere Ratschldge an dieser Stelle sollten
Ihnen nur das Grundhandwerkszeug fiir die ersten Loopings und Rollen vermitteln.

Bitte fliegen Sie immer auf Sicherheit und denken Sie an die Sicherheit Ihrer

Zuschauer! Fiihren Sie Kunstfliige grundsdtzlich nur auf freiem Fluggelinde durch und
halten Sie immer den entsprechenden Sicherheitsabstand zu Zuschauern!

AUF DEN NACHSTEN SEITEN SIND ZAHLREICHE WETTBEWERBSFIGUREN ABGEBILDET:

Beschreibung

. Stationdrer Schwebeflug b
. Vorwarts-/Riickwartsschweben

. Seitwartsschweben

. Schneller Auf-/Abstieg

. Schwebeflug-M (Pilot geht mit Modell)
. Schiebeflug-Acht

. Schwebeflug-Kreis

Pirouette -

. Schwebeflug-M (Pilot stationdr)

. Schwanzkreis

. Hut

. Hut mit Pirouetten

. Schwebeflug-Acht

.. Ruckwarts-Schwebeflugkreis

. Schwanz-Steilkreis

. Nasenkreis

. Pilotenkreis

. Pirouettenkreis

. Nasen-Steilkreis

. Senkrechte Schwebeflugacht

% JEL N N S Y O S Y e S ¥ '
QWO PHWMN OO U WM

21. Knoten

N Fir erfahrene Piloten/Experten
22. Landeanftiug
23. Turn

24. Daoppel-=Turn

25. 540°-Turn

26. Looping

27. Doppel-Looping
28. Abschwung

29. Aufschwung

30. Rolle

31. Kubanische Acht
32. Autorotation
33. Riickenflug

ZUR BEACHTUNG:

Wir ubernehmen keinerlei Haftung fir Verluste und Folgeschaden aus der Verwen-
dung bzw. dem Betrieb unserer Erzeugnisse, da wir auf Montage, Priifung und
Wartung des fertigen Erzeugnisses keinen EinfluB haben. Der Modellbauer betreibt
seinen RC-Hubschrauber auf eigenes Risiko und Gefahr.
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LOOPING 4 Gas/Pitch auf ca. 50% zuriicknehmen

1 80-90% Hochstgeschwindigkeit 5 zum Anfangen starker ziehen ;
2 Hick-Steusrung 80% weich durchziehlen 6 Dteuzruag neutral, nicht wegsiesigen
3 Steuerausschlag beibehalten Tassen
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ROLLE :

1 80-90% Hochstgeschwindigkeit 4 nicht nachdriicken! A

2 10-20° Steigfluglage 5 wvoll links beibehalten

3 Roll-Steuerung voll 1inks 6 Steuerung neutral, Fluglage

@ korrigieren
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ABSCHWUNG l Steuerung ziehen

T 80-90% Hochstgeschwindigkeit ' 5 Gas/Pitch zuriicknehmen

2 20° Steigfluglage 6 zum Abfangen stdrker ziehen

3 Roll-Steuerung voll Tinks 7 Steuerung neutral, nicht wegsteigen

4 Roll-Steuerung neutral, Nick- lassen



