
Bau- und Betr iebsan Le itunq

X-CELL

Sicherheit beim Einsatz von HodeLthubschrauber.n

Ein funkferngesteuenten t'lodetthubschra.,r:r:r ist ein komptiziertes technisches Ger-Et, das mit
. Sorgfa lt zusammengebaut und betr ieben werden muB.

Er ist auch eine besonders faszinierende und herausfordennde ModeLtart, deren Bererrschung
re i cher Lohn f ijr auf gewandte l,,lijhen i st .

Ein t"lodeLthubschrauben muB exakt nach der inteitung aufgebaut werden.
Den Herstetter hat aLLes unternommen filr die Schaffung einfacher Bauweisen und di-. Herstetlung
den Betniebszt rert5ssig-keit. Den Bau besteht im wesentIichen aus Zusammenschnalb-:'- Montagearbeiten und geht fLott vonstatten. Er mag jedoch auch dazu verLeiten, im streben nach
naschen, sichtbtren Fortschritten zu schnett von einer zun nechsten Baustufe zu spnirgen. Es ist
wichtig, sotche Neigungen zu erkennen und zu unterdri.jcken.
Befo[gen Sie diese Anteitung genau- Verwenden Sie nur die Originatteite - seLbst eilzeLne Schnau-
ben - und weichen Sie nicht auf Ersatz aus- Die Vibrationen und aLLgemeinen mech:nischen
Belastungen sind hoch, und aLLe Befestigungen und Anbauten mijssen absotut sicher sein.
Beachten Sie, daB hier zum ersten I'late der Begniff "sicherheit,' herausgestel.tt wir-d- Im Vorste-
henden wurden die Bemr.ihungen des Herste[lers um die BetniebszuverLiissigkeit err$hnt. Hehn
kann en nicht tun. Der sichere Betrieb tiegt dann in den Hdnden des ModeILbauers und
I'lodeLLfLiegens, beginnt mit der SorgfaLt beim Bau, setzt sich fort mit der AuswahL und dem Einbau
einer zuvert6ssigen RC-AnLage, des Motors, des Kraftstoffsystems sowie mit dem Efrsatz der
richtigen llerkzeuge und Hi Lfsgerdte.
Nirgends ist die Fordenung nach SichE:i'eit hoher aLs auf dem FluggeLdnde. Von en.fahrenen
l'lodeLLfLiegern wurde eine Reihe von Richttinien ftir die Sicherheit erarbeitet, die auch in d.ieser

.: AnLeitung niedergelegt sind. tlin bitten dringend darum, sie zu tesen, zu verstehen und zu befol-
gen.

RatschLdqe fi.ir den sicheren FLuqbetnieb

die FIugfeLdordnung.
' 2. Beacnten Sie die FrequenzdiszipLin, St6rungen konnen aLLen

gefShnLich werden_

3. Behennschen Sie den Umgang mit Ihren RC-Anlage. Liberpriifen Sie
aLte Funktionen vor jedem FLug.

' ,,. Bedenken Sie, daB die umtaufenen Rotor.btdtter sehr gefHhrtich
sind und ernste VerLetzungen hervonnufen konnen. HaLten Sie
beim AnLassen den Rotor fest und geben Sie ihn erst vor dem

Stant frei.
5. Ftiegen Sie nie ilben Zuschauen oder andere ModeLr.fLieger.
6. ALs AnfHnger sottten Sie die Hitfe eines Erfahrenen beim

Austrimmen des r'rodeLLs und bei,r sp5teren Ftugtraining suchen.
7. Uberpr0fen Sie den SpurLauf nicht bei festgehaLtenem

Hubschnaubenheck, auch wenn Sie das ats Anf5nger wahrscheinLich
noch nicht im Schwebeflug tun konnen.

B. BefoLgen Sie die Hartungsempfehtungen fi..ir HodeLL, RC-Antage und
Antr ieb.



Einfi.ihrunq

G[i.]ckwunsch! Sie haben sich genade einen Hubschrauber besonders

einen, den Sie in reLativ kunzer Zeit zusammenbauen werden und der

FIugeigenschaften erfreuen wird.

hohen QuaLitSt ingeschafft,
Sie spdter dunch erstktassige

Damit ist der 0btichen EinLeitung Gen0ge getan!

tlir prdsentienen hier nicht noch aILe Vorzi.ige des Hubschraubers. Sie haben sich an der tlerbung

orientiert und am Urteit enfahrener Pitoten, Und Sie haben dann bewuBt unser Mode[[ geu/ehLt.

Um es dennoch kurz zu sagen: Dieser ist ein Leichtgewichtiger Hubschrauber, desser zeitgem6Ber

Entwurf auf die Erfahrungen mit atten bisherigen Konstruktionen zurtickgneift, den aus besten

MateriaLien und mit hoher PrEzision gefertigt ist. En stetLt auch fIiegenisch aLLe Anspriiche zufrie-
den, von denen des AnfHngers bis zu denen des Experten.

Systemforderunqen

ZusdtzLich zu diesem Bausatz benotigen Sie noch folgendes:

1. Hubschnauber-RC-Antaqe mit 5 Servos

GntindsdtzLich hat eine so[che Antage 5 oder mehr FunktionskanHLe zum Steuern den

Nickbewegung ("Hcihenruder"), der RotLbewegung ("Querruder"), des Gierens ("seitenrrrder't), den

Motondrosset und der kotLektiven BtattversteLtung (CoLtective Pitch), diese dient zum Steuern den

GnoBe des Hauptrotorschubes, Cyctic Pitch = Zyktische BtattversteLtung, mit dieser wirC dje
Richtung des so erzeugten Schubes gesteuert). DrosseL und Pitch werden mit einem gemeinsa-

men SteuerknUppeL betStigt. Diese Anordnung ermrigLicht nicht nur die benotigte
Funktionsvertei Lung, sondern ertaubt auch wichtige Funktionsmischungen im Senden.

Einfachere Vierkanatanlagen k6nnen ebenfaL[s eingesetzt wenden, wenn ein fUnftes Se'vo iiben ein
V-KabeL gemeinsam mit dem Pitchsenvo angeschtossen wind. Das reicht aus/ wenngLei:h die
Leistung des l,lodetLs dann nicht votI ausgeschripft werden kann, weit die ]4ischfunktimen fehten.
Beim spezieLlen Hubschraubersender (oder Sender mit Hubschrauber-FunktionsmoduL) wird die
Ausg[eichs-funktion des Hecknotons der Pitch-/Gas-Funktion beigemischt, die
Autorotationsfunktion ist schaltbar (Auftnennen der Hischung Pitch und Gas), eine Gasvorwaht fiir'
das EinsteILen der GrunddrehzahI ist vorhanden, und natrinLich lassen sich auch die
ServoLaufnichtungen frin den Riickenftug umkehren.

In jedem FatLe ist zu beachten, daB zu dem verwendeten RC-System krdftige Hochteistungsservos
mit exakter Neutnatisation und kugeLgetagerten Abtrieben gehciren. Nur mit ihnen kanr man

opt imate Leistungen von diesem sehr steuerfoLgsamen Hubschnauben erwarten.

2. Moton und Schattd5mpfer
Da der X-Cett ja sowohl in der Vension 50 (8,3 ccm) wie auch ats 60 (10 ccm) zur Verfilgung steht,
kann auf eine breite PaLette von angebotenen f,lotonen dieser cr6Ben zuruckgegriffen werden- l.Jit

empfehlen die gerade im Hubschnauberbetrieb besonders bew6hrten !,lebra Speed 5( RCH und

l.lebna Speed 61 RCH in StahL-/KoLbenring- oder mit ABC-Garnitur.

!Jin haLten auch passende SchatLd5mpferanlagen fi.ir diese Motoren bereit, wobei wir cas U-

formige Resonanzrohr Best.-Nr. 1100/75 mit passendem SpeziaLkriimmer besondens empfehLen.
Bei angenehmer GerSuschdSmpfung wird damit auch eine Leistungssteigerung des l'lotors erziett.

3, Stabi L isierunqskreiseI
Ein bedeutender Fortschnitt in den Entwicktung des llodeLLhubschraubers wurde mit der Einfiihrung
des StabiLisienungskreise[s fi.ir das Rumpfheck erreicht. Dieses k[eine etektnomechani;che Ger6t

reagient auf ungewo[lte Drehungen und pl,citztiche Schlrenks um die Hochachse und veranLaBt das
Heckrotorsenvo zu schneLten, kLeinen Gegenreaktiotien. Vor aLLem im Schwebeftug Lieg: der
l-lubschnauber so ungteich ruhiger und L.rfordert bedeutend weniger Aufmerksamkeit seines Pil-o-
ten. Ein StabiLisierungskreiseL reagiert nun auf Eigenbewegungen des I'lodetLs, LHBI sich mit der



Heckrotorfunktion voLt tibersteuern und behindert diese nicht. Die Kreisete[ektronik wird an den

EmpfAngerausgang der Heckrotorsteuerung angeschtossen, das Heckrotorservo an di:
Kre i se Le [ekt ron i k .

4. Rotorbtiitter
Sie haben die llahL zwischen HoIzrotorbt6ttern und GFK-RotorbLAttern. Die GFK-Rotorbt6tter

haben den Vonteit, daB sie fertig gebaut und ausgewogen sind. Es ist trotzdem empfehtenswert

auch diese Btetter vor der I'lontage noch einmaI genau nachzu!,,uchten. Die HoIzrotorbt6tter
mrissen noch teicht verschLiffen, mit FoLie bespannt, imprdgniert und nattjrLich ausgeluchtet
werden. Sie sind aber preiswerter und fiin den Antang ohne weitenes zu empfehten.

Es ist wichtig/ sowoh! die RC-Anlage a[s auch den Hotor zu Beginn des Zusammenba.rs verf0gbar

zu haben, weiI beides in friihen Baustadien ben<]tigt wird.

Zusammenbau

Die Konstnuktion des X-CeLL wurde auf einfachen, i.iberschaubaren Zusammenbau hin ausgeLegt,
jedoch sottte hier methodisch und sorgfS[tig vorgegangen wenden.

Lesen Sie bitte die AnLeitung gri.indl.ich, bereiten Sie den ArbeitspLatz vor und Legen Sie sich die
benot i gten l.lerkzeuge zurecht .

Den Baukasten

Der Bausatz enthdLt eine detaittierte Zeichnung mit atten TeiLen und deren Nummer, mit den

Beziehungen den TeiLe zueinander zum VerstHndnis den Baugruppen, Die Zeichnung enthdLt fernen

eine bebi[derte TabeLte der Steuergestb.rge, Skizzen fljr den RC-Einbau sowje Daten ler
Gr unde i nste t t ung .

Nach dem Henausnehmen des Ptans, des Dekonbogens und der Kabinenh6Lften kann c je Ab-

deckung entfennt werden, unter der die Teite den Hechanik geLagert sind, die KleinteiL: nach

Baustufen geordnet in Kunststoffbeutetn, groBene Teite gesondert verpackt- Entnimmt man jeweiLs

nur die zu einem anstehenden Bauschritt gehorenden Teite und KLeinteiLebeute[, so vermeidet

man das Durcheinandenbringen einander dhnLicher TeiLe und vor aLLem KLeinteiLe.

Der Kanton enthdLt auch einen kteinen BeuteL Befestigungsteite aLs Ersatz ftir etwa ve'loren gehen-

de. Beigefi.igt sjnd auBerdem einige ImbusschIiisset und andere HiLfsmitteL, die hier spezieLL
benotigt werden.

Benot iqte t,enkzeuqe

AtLem voran ist ein geeigneten Anbeitsptatz mit guten BeLeuchtung erforderLich. Eine regeLnechte
tJerkbank braucht man nicht, weiL keine l'letattarbeiten (wie z.B. FeiLen usw.) anfatten. Ledigtich
die RC-KonsoLe aus Sperrhotz und die Kabinenhaube enfordern ein biBchen Schneiden, FeiLen,
Schteifen und Bohren. Ein Uohnzimmertisch o.5. soItte jedoch schiitzend abgedeckt werden, um

Kratzer durch die Hetatttei[e und Ange, mit den Hausfrau zu vermeiden.

Die nachstehend aufgetisteten Werkzeuge und Hateriatien steLLen fi..ir den Zusammen)au des

Hubschraubers das unbedingt erforderLiche Minimum dan:

- Verschiedene Schraubendreher
(fijn SchLitz- und KneuzschIitzschrauben)

- Spitzzange
- Pinzette
- Handbohrmaschine mit venschiedenen SpiraIbohrern
- Minibohrmaschine ftir kteine Schteif- und Friisanbeiten
- Satz SchtlissetfeiLen
- GabeLschtLisseI Stl 5, 5,5,7 mm



- ImbusschLiisseL ( im Bausatz)
- SteckschLtisseL fiir Luftschraubenmutter des l'lotors

- GLUhkerzenschLUsseL

- Schere
- Cyanoacnytat-(CA-) KLeber, drinn- und dickftiissig, Aktivator
- SchraubensicherungsmitteI Loctite (im Bausatz)
- Sch[eifpapien, Porenf0t[er, Farbe

- Ktebefitm (2.8. Tesafitm)
- HotzkLcitzchen 11 x 11 x 25 mm fiir Rotorkopfeinstetlung
- Fot ienfcin
- Tef tonfett

Das Vorhandensein folgender zus6tzLicher l.lerkzeuge erLeichtert die Arbeit und

[,lantung:

- Steckschti.isse[ 5,5 und 7 mm (mit criff wie Schraubendreher)
- ImbusschLiissel 1,5, 2,2,5 und 3 mm, tang mit Gniff
- Kuge Ige Lenkzange
- Rotorb latteinstet [ lehre
- Vorrichtung zum Festsetzen des StabiIisators

sp6ter auch die

Bauan[eitung

Der Bau ist in die Montage von Unterbaugruppen und deren Einftigen in die Gesamtkolstnuktion,

atso in Logisch aufeinanden foLgende Abschnitte eingeteiLt. Die Unterbaugruppen, ihne Haupt- und

Befestigungstei[e gehen ktan aus dem Gesamtp[an hervor.

Nehmen Sie sich jeweil,s die paar }linuten Zeit, um erst die Zeichnung und die dargesteLLten Tei[e
sowie ihre Zusammenbaureihenfotge zu studieren. Besonders die Exptosionsskizzen sind hier
hilfr-eich. Sie bencitigen ein Mehrfaches an Zeit, wenn Sie zu hastig montiente BauteiLe wieden

auseinandenschrauben mi.issen, um Vergessenes einzuftigen.

Jede Baustufe beginnt mit genauer Aufzdhl,ung der benotigten Teite sowie denen Unterbningung im

Baukasten. Beim Zusammenbauvorgang bestehen keine Untenschiede zwischen den Typen 50

und 60. Auf untenschiedLiche Tei[e wird hingewiesen. Es ist hiLfreich, die Kteinteite jeweiLs in eine

kteine Schate oder SchachteI zu schi.itten, um atles auffinden zu krinnen und nichts zu verIieren.
Besondere tlenkzeuge werden jewei [s erw6hnt.

Eine Anmerkung: Es ist sichertich ungewohntich, die Zusammenbaureihenfolge mit &m

Hauptrotorkopf zu beginnen anstatt mit dem Chassis. Aber das erLaubt uns den Gebra.rch der

KuppLungs-/AntaBweIte ats HiLfsvorrichtung beim Ausrichten der Rotonkopfes.

Montaqe von KuqetboLzen in Kunststoffteiten

Sie werden batd feststetten, daB bei diesem Hubschrauber nur ganz l.lenige GeLenkkugetn mit
Schrauben befestigt werden. Stattdessen venwenden wir fast ausschLieBLich KugeLbotzen mit I'l 3

oder auch

H 2 - Gewinde. Eine einzigantige Besonderheit ist hier, daB die KugetboLzen einen I-rnensechskant

besitzen, der das Aufstecken und Drehen mit einem ImbusschLilsse[ 1,5 mm erlaubt. Meistens

werden diese KugetboLzen in gewindetose Bohrungen von Kunststoffteiten eingedneht, 'labei ist
auf fotgendes zu achten:

Damit die Kugetbotzen gerade in das Loch geschraubt werden/ ist bej ihrem Ansetzer aufmerk-

sam vorzugehen. Es niitzt, wenn man den Botzen zuerst eine oder zwei Umdrehungen fatsch -

oder Iinksherum - dreht, das bricht die scharfe Kante der Bohrung, und das genade Einschrauben

wird erLeichtert. Nach dem Einschraulrlr der ersten Gewindegdnge werden die noch lreitiegenden
mit ein wenig Langsam aushdrtendem CA-Kteben benetzt. Dieser dient ats Sicherung. Dann wird
den BoLzen ganz eingeschraubt. Er muB geftihtvotl, angezogen werden, damit nicht die im Kunst-
stoff frisch geschaffenen GewindegHnge herausgewtingt werden.



Ganz einfach wird das Ansetzen, wenn man mit einem Gewindebohrer 14 3 oder M 2 :uerst zwei

bis drei Gewindegdnge in die Bohrung schneidet (nicht mehrl). Dann kann man das Gewinde des

KugetboLzens schon vor dem Ansetzen mit CA-Kl.eber vensehen. Es sottte sich um eirEn

l,laschinengewindebohrer handeLn, dessen vorderer Tei L zum Anschneiden und Vonsdrneiden

ausgebitdet ist.
Gebrauch von Loctite

AtLe Meta[[-in I'letatL-Verschraubungen des Hubschraub,:rs, die nicht mit sichernden Eintagen

versehen sind (2. B. seLbstsichernde Huttern l'l 3), mi..issen mit Loctite (bLau) gegen selbst5ndiges
Losen im Betr.ieb gesichert wenden. Dieses giLt im besondenen HaBe fi.ir die BefestigungsboLzen in
den BtatthaLtern von Haupt- und Heckroiror. Ein Losen im Betrieb kann sich hier LebensgefHht'tich

auswirken!

Nun muB man t.lissen, daB sdmttiche StahLteite des Bausatzes bei der Fertigung mit einem d[in-

nen 6lfitm versehen werden, zum Rostschutz ber der Lagerung. Und auf tiL haftet Loctite so wenig

wie KLebstoff oden Fanbe. DeshaLb sind aLLe Gewinde, die mit dem Schrauben-sicherurgsmitteL

versehen werden mUssen, vorhen mit Aceton oder Nitroverdiinnung zu reinigen.
Schnaubengewinde dreht man in einem mit Reinigungsmittet getr5nkten Ldppchen, I nnengewinde

reinigt man mit einer spitzen Ecke des Tuchs, die man mehrfach hineindreht. Das Ftischchen

Loctite ist vor dem ensten Gebrauch des Abends kr6ftig durchzuschUttetn!

Ein biBchen EngLischunternicht

Sie wissen beneits, daB unser X-CeLL aus den USA stammt und die 0riginatanLeitung und die

Hinweise auf den DetaiLskizzen (den "Figures" oder kurz Fig") in engLisch sind. Es ist nun fair,
wenn wir Ihnen hier diese Bezeichnungen vendeutschen: 

-'X-Cett" ist Ubrigens eine (etwas

abendteuertiche) Kurzform von 'ExceLLence", was sovieL wie "VortreffLichkeit" bedeutet-

1. Handbuch

vonletzte Seite:
Verfahren fiir das nichtige Einpassen der Gteitlager...

tIICHTIG: Das BauteiI muB teichtg6ngig sein., Hierdurch wird eine
priizise Passung erreicht, die dem Spritzverfahren t.Jeit

i.iber tegen ist.
A. bis B.: Henden Sie dieses Verfahren an bei den TeiLen:

x-cel.i 50 - 0?21, 0115, 0157, 0157

X-CeLL 50 und 50 - 0155
(Stattdessen kcinnen KugeILager 0159 venwendet

werden) Bohrer 3 mm

C.: 6Len, einstetten

tetzte Seite:
t{ichtig, Hinweise frir die Anwendung der TeiLe 0133, 0135, 0137

Die Ansenkung auf der einen und die Vertiefung auf der andenen

zeigen die richtige Seite fur das Aufsetzen an.

Sichern Sie atLe Gabetkcipfe mit einem aufgeschobenen, 4 mm

langen Strick Kraftstoffschtauch-

2. DetaiIzeichunqen (Fiq.)

Fig. 1: Lehne fi.ir das Ausrichten der SteuerfLUget, 2 Stfick
erforderLich, Karton vom Schnetlhefter

Fig. 3: Eine der I'lethoden zum Auswiegen der BlHtter

Fig.4: HeBuhr, Schnaubstock oden ShnLiches

Fig. 5: tlichtig! Richtiger Sitz des Hattestiftes



Fig. 5: Position eines Fi.iLLnippets (fatts gewilnscht),

Be[UftungsnippeL (etwas versetzt), EntnahmenippeL (mittig)

Fig. 7= Anbauposition den vorderen GestSngefUhrung

Fig. 8: Verst6nkungen mit AbfaItmateriat
A - B ca. 25 mm nicht venkleben

B - C I'lateniat ausschneiden

1. Etwas zusammendriicken

2. Lasche hochziehen

3. Leicht auswdrts ziehen

Fig. 9: Position des Aufktebens

Fig.10: * L6nge variiert mit Art des Servos und seinem Einbau

Fig.11: HoIzkLcitzchen 0503

11,0 mm = ptus 4-Grad Pitch (NormaLeinste[[ung)

0-Grad Pitch (RUckenf tugeinstettung)

Fig-12:. HeckrotorstetLung bei :

A) Schwebef Lugpunkt

B) Halbgas

c) Heckrotorbeimischung (ATS) eingeschattet
D) Mittelstettung des Servos

Fig.13: Steuerfunktionen (hier tlode 2, Gas Links)
Funkt ionsverte i Lunq

1 Heckroton rechts 2 Heckroton Iinks
3 Pitch/Gas maximum 4 Pitch/Gas minimum

5 RotLen rechts 6 Ro[ten [inks
7 Nicken vorw6rts 8 Nicken ri.ickwArts

Ausw i rkunqen

A) auf die Servos, B) auf die TaumeLscheibe, C) auf die
F lug Lage

Fig.14: front = vorn
P i tchservo
Knfippe[ - MittetsteLLung, ptus 4 Gr:rd Pitch

Aus dem Servozubehor angefertigte Abtriebsscheibe



Z u sa mme nba u - R e i h e n f o tge

1 . I'lontaqe des Rotonkopfes

Schritt 1 llontage von Nabe und StabiLisatorwippe
2 Montage und Anbau der BtatthaLten
3 Anbau den I'lischhebeI
4 Einbau der StabiLisatorstange mit SteuerfLijgetnrGewichten und SteuerhebeLn

5 Fertigstetlung den Hauptrotorbtatter, Anbau

6 Auswiegen des Hauptrotors

2. Chassis

Schr itt 1 zusammenbau des Landegeste[ [s

2 t'lontage der NickhebeLmechanik
3 Anbau der Ro[[-Umlenkhebet
4 Zusammenbau der Chassisrahr.rer. mit Versteifungen und LandegesteL L

5 Montage von Hauptrotonwet [e, Taumetscheibe und Pitchkompensator
6 l'lontage des Heckrotorantriebs
7 Zusammenbau von Motor und Kupptung

8 Endmontage des Chassis

3. RC-Konsote
Schritt 1 Hotzteite

2 Einpassen den Servos

3 Lackieren

4. Heckaus Leqer

Schr itt 1 zusammenbau von Heckrotorgetriebe und Ansteuerung

2 Nontage von Heckrohn, Antriebswet[e und Leitwerken
3 Anbau des Heckrotorgetriebes

5. Einbau von Rc-Konsote und Tank

Schrittl Einbau von Konsote und Tank in das Chassis

2 Einbau den RC-Empfangsanlage komplett

6. Anbau von Rotonkopf und Heckausleqer

Schrittl Anbau des Rotorkopfes
2 Anbau des Heckrohres

3 Anbau der Schubstange mit Ftihnungen

7. Kabinenhaube
Schr ittl Zusammenbau und Lackierung

8. Endzusammenbau und Einstetten
Schrittl NeutraLstetlungen am Sender

2 }lontage den SenvohebeL oder -scheiben

3 SteuergestSnge
4 Endarbeiten, Auswiegen

5 Justagen des Senden

6 ZusHtzIiche Einstettungen des Sendens

7 EndkontroLLe

8 F LugausrUstung
9 Erstf IugeinsteItungen



1. tlontaqe des Rotonkopfes

Schritt 1: llontaoe von Nabe und Stabitisatorwippe
Bencitigte Tei te:

1 0289 Nabe Beutet 1

1 0 29 1 Stabi tisatorwippe
1 0293 LagerwetLe
2 0301 Kugellager 10 x 3 fiir Lagerwelte

1 0295 Hoh[weLLe

2 0299 KugeItagen 10 x 4 fi.ir !,lippe

2 O297 Hitnehmerstift fUn Pitchkompensator

? 0109 KugetboLzen l''l 3 x 8

2 0033 Kreuzschtitzschraube I'l 3 x 5

2 0053 Stiftschraube l''l 3 x 5

1 0051 Stiftschraube I'l 3 x 3

Spezie[[es tlenkzeug/Hi Lfsmittet:
1 0267 AnLaB-/KuppLungswet[e

Fotienfon

A. Den jetzt anstehenden Bauschritt verdeutLicht die Skizze 1. Legen Sie die Rotornabe 0289,

StabiLisatonwippe 0291, LagerweIte 0293, Hohlwe[[e 0295 und die beiden KugeLLager 0i01 zurecht-

Dri.icken Sie je ein Kugettagen auf die angedrehten Enden den LagerweIte (eventueIt etrras ktop-

fend nachhel.fen, aber nur iiber ein Rehrchen auf den Innenring des Lagers).

Beachten Sie die beiden Vertiefungen in den Seiten der Nabe. Hjer paBt den Kopf der

KreuzschLitzschraube H 5 x 5 hinein, die Sie auf einer Seite eindrehen. Schieben Sie ron der

Gegenseite her. die LagenweIte ein und sichenn Sie diese hier mit der anderen Kreuz-

schtitzschraube, Die Lagerwette sottte nun Leichtg5ngig drehen, aber kein LdngsspieI aufweisen.

Fatts erfordertich, lockern Sie eine der beiden KreuzschLitzschrauben 1/8 Umdrehung, Drehen Sie

die Lagerwel.[e so, daB ihre groBe Querbohrung in den Seitenschtitzen der Nabe waagerecht steht
und drr.icken Sie die Stabitisatorwippe 0291 auf den herausragenden Stift der LagerweLLe, bis sich

ihre groBen L6cher mit der Querbohrung der Lagerwe[[e decken. Nehmen Sie nun die fupptung-/
AnLaBweILe aus Beutet 7 und benutzen Sie sie zum Ausrichten von Lagerwe[[e und tlippe, bis sie
sich Leicht drehen LEBt (der FoLienfon wird hier gegebenenfaILs mit eingesetzt/ um Venspannungen

im KunststoffmateriaL abzubauen).

B. Ftihren Sie die Hohtwette 0295 so ein, daB ihre kteinen Querbohnungen senkrecht s:ehen, also
durch die Gewindebohnungen der LagerweLLe hindurch sichtbar sind, jene wiederum durch die
obere Bohrung den Nabe zu sehen sind. FaLLs nicht, schieben Sie die HohLwette wieder ein Stiick

heraus, dnehen sie etwas und schieben sie wieder hinein. Von oben her wird dann die
St i ftschnaube
ll 3 x 3 mit Loctite gefi.ihLvoLL eingeschraubt, bis sie die HohlwetLe arretiert. Nur Leicht anziehen!

Drehen Sie zwei Stiftschrauben l,l 3 x 5 in die augenformigen Enden der !Jippe gegen die
HohLwetLe. Sichern Sie die Gewinde mit langsam hHrtendem cA-KLeber/ libendrehen Sie die
Schrauben nicht und drUcken Sie die Hohl-wetLe nicht ovaL!

c. Driicken Sie die beiden Pitchkompensator-Fuhrungsstifte 0297 in die unteren Bohrrngen der

Nabe - sie schauen dann 16 mm weit heraus.
Dri..icken Sie die beiden KugeLlager' 0299 in die Aufnahmen der !lippe 0291 . Vergewissern Sie
sich, daB sie richtig sitzen und f[uchten.

Schrauben Sie 2 KugeLboLzen I'l 3 x 8 in die seitLichen Bohrungen der lilippe, schcin gerade und in
einer Linie fLuchtend-



Schritt 2: Montaqe und Anbau der Btatthalter
Ben6tigte Tei te:

1

2

4

2

2

2

2

2

?

2

0315 BLattl.agentlette

031 7 BLattLager
0319 Kugel.l.agen 8 x 10,5

032 1 Dnucktager
0323 o-Ring
032 5 Distanzscheibe fi.ir DruckLager

0327 LagerhaLtescheibe
0329 Distanzscheibe 13 x 8 x 0,25
0331 Distanzscheibe 13 x 8 x 0,50
0085 Imbusschnaube I'l 5 x 16

Beutel 1

A. Drrjcken Sie je ein KugeILager 0319 :n bel.iebiger Richtung in die beiden Lagersitze jedes

BtatthaLtens. Schieben Sie die BLattLageru,et[e in den BLatthatter und kontrotIjeren Sie die FLuchtung

der Lager. Ziehen Sie die BtattLagerwette heraus.
B. Mit BLick auf Skizze 1 schieben Sie einen 0-Ring 0203 ungefHhr 30 mm weit auf die
BLattlagenweLLe, dabei beachten, daB er nicht beschHdigt r.Jjrd durch die scharfe Kante der
Abstufung. Fiihren Sie das LHngere Ende der BtatttagerweLLe in die Rotornabe ein, bis der o-Ring
sich in seinen Sitz drUckt. Vom andenen Ende aus wird nun der zLreite 0-Ring in g[ei;her liJeise

aufgeschoben.
C. Nehmen Sie die zwei dilnneren Distanzscheiben 0329 und schieben Sie je eine auf die
BLattlagerweLLe, dann fotgt je ein BLatttager. Anmenkunq: Die st5rkeren Distanzscheib:n 0,5 mm

sind ftir soLche (settenen) FliLLe beigefiigt, in denen auf Grund von l,lateriat-toLeranzer nach der
Fertigmontage ein LSngsspieL der Blatthatteneinheit in der Nabe auftreten soLLte. Sie werden dann

gegen die dtinnen Scheiben ausgetauscht.
D. Legen Sie die DruckLagen auseinander und auf ein sauberes BLatt Papier, die Sche'ben mit den

LaufnitLen nach oben. Die Bohnungen der beiden Scheiben eines Lagers haben verschiedene
Innendurchmesser. Der k[einere gehcint nach auBen, zur Btattbefestigung, zum Schralbenkopf hin.
l^lerfen Sie aLso die Lagerscheiben nicht durcheinander- Streichen Sie Fett in die Laufritten der
Scheiben, legen Sie den KugeLring ein, die andere Lagerscheibe drauf (LaufriLLen nach innen)-

E. Legen Sie eine Distanzscheibe 0325 von der GabeLseite hen auf das HuBere KugeLLager.

F. Stecken Sie je eine Imbusschraube l,l 5 x 16 in eine Lagerhattescheibe 0327 und dann dunch

das DruckLager (kleine Scheibe zum Schraubenkopf hin). Das Paket stecken Sie auf einen den

Imbusschtiisse[ 4 mm und schrauben es von der Gabetseite des Btatthatters her auf d'e
BLattLagerweLl.e, Die Gewindebohrung I'l 5 in ihr haben Sie vorher gereinigt und mit einem Zahn-

stocher o.d. gut mit Loctite versehen. Denken Sie immer an unsere Hinweise eingangs der Bau-

anLeitung. Vermeiden Sie hier und in Hhntichen FStten, das Loctite auf das Gewinde der Schraube
zu bningen, Am l,letLenende austretendes Loctite konnte die Freigiingigkeit des Lagers beeintrdch-
t igen .

G. FiJhnen Sie dieses auch mit dem zweiten BLattLagen aus. Ziehen Sie dann beide S:hrauben
qeftlhtvotL fest mit den beiden Imbusschliisse[n 4 mm, die Sie dazu nur an ihren kurzen Schenke[n
anf assen I



Schritt 3: Anbau der ti!ischhebeI

Benotigte Tei Le:

2 0333 Hischhebe[ BeuteL 1

4 0159 KugeL[ager 3 x 7

2 0093 Lagerbotzen I'l 3 x 15

? 0115 Kuge[botzen H 3 x 10,5

2 0109 KugelbolzenH3x8

A. Schrauben Sie je einen [angen und einen kunzen KugeLboLzen in die Enden den beiden

I'lischhebeL. Erinnern Sie sich bitte des eingangs hienzu Gesagten!

B. Unter ZuhiLfenahme eines LagenboLzens 0093 aLs AusrichthiLfe drUcken Sie je ein Leger 0159 in
die Sitze auf beiden Seiten den Hebel-

C. Schrauben Sie die MischhebeL mit Ihnen LagerboLzen so an die Blatthalterarme, daB ihre
abgestuften Ansetze nach innen zu Liegen kommen. Bringen Sie mit einem Zahnstocher etwas

CA-Kteben in die Bohrungen, bevor Sie mit dem Einschrauben beginnen. Auf diese lleise venhin-

dern Sie, daB die empfindtichen KugeILagen mit CA. verkLeht werden. Ziehen Sie die LagerboLzen

genade geni.igend fest, daB kein L6ngsspiet des Hebets verbLeibt und dieser andererseils nicht
k Lemmt.

Schnitt 4: Einbau den StabiLisatorstanqe mit Steuerfliiqetn,Gewichten und Steue'hebetn

Bencitigte Tei Le:

1 0303 Stabitisatorstange X-50/X-60 im Heckrohr

2 031 'l Steuerf [i.ige[ Beutel 1

2 0309 StabiIisatongewicht
2 0307 Distanzrcihrchen fi.ir SteuerhebeI
4 0051 Stiftschraube M 3 x 3

2 0053 Sti-ftschraube M 3 x 5

t+ 0135 KugeLgetenk kurz
2 0313 Gewindestr.ick n 2 x 1?

A. Drehen Sie je zwei Stiftschnauben lvl 3 x 3 in die beiden Stabitisatorgewichte und je eine l'l 3 x
5 in die SteuenhebeL.

B. KLeben Sie eine tlickLung Tesafitm um die StabiLisierungsstange/ genau 23 mm vcn einem

Ende entfennt. Schieben Sie ein Stabitisatorgewicht auf das Lange Ende bis zum KLeteband und

ziehen Sie eine seinen Stiftschrauben leicht an. Schieben Sie einen SteuerhebeL 0307 hinterher
mit nach innen weisendem Kugelschenket und dann ein Distanzriihrchen 0307. Sodam schieben

Sie dje Stange durch die Lagerungen der StabiIisatonwippe und durch die HohLweLLe der Nabe. Es

foLgt ein weiteres Distanzlrihnchen, wiederum ein SteuenhebeL (mit dem KugeLarm nach innen, der

l,litte zu), das zweite Gewicht. Auch hier wird eine Stiftschraube [eicht angezogen/ ungef5hr 50

mm vom anderen Ende der Stange entfernt. Eine zweite UickLung Tesafitm wind aufg:bnacht,
wieder 23 mm entfernt von diesem, entgegengesetzten Ende der Stange.

C. Drehen Sie einen SteuerfLi.iget (unfachmdnnisch manchma[ "Paddet'' genannt) auf jedes Ende

der Stange. Bningen Sie langsam hartenden CA-Kteber auf die noch freien Gewinde. Schrauben

Sie nun beide SteuerfLtigeI gegeneinander weiter auf, bis sie die TesafiLmmarkierungen erreichen.
Drehen Sie dann weiter zunilck, bis sie parat[eL zueinander stehen fiin eine Drehung des Rotors im

Uhrzeigersinn. Dazu weisen dann die kUrzeren TeiLe dieser "Paddet" vor der Drehachse nach

vorn, in Laufrichtung. Entfernen Sie die Tesafitmstreifen und schieben Sie beide Gewichte bis
gegen die Steuerfti.jget. Ziehen Sie je eine ihrer Stiftschnauben teicht an. Fig.1 zeigt e ne aus

Karton zu fertigende Hitfsvorrichtung fiir das Ausrichten der Steuerft0ge[.

D. Entfernen Sie die Stjftschrauben aus den Steuerhebetn, bringen Sie Loctite auf unc setzen Sie

sie wieder ein. Schieben Sie die StabiIisatorstange in etwa mittig und ein Distanzrohr,:hen nebst

SteuerhebeL gegen die tJippe. Leicht festsetzen und das GLeiche auf den anderen Seite voLLzie-

hen. Jetzt messen Sie genau die LH rlr-op zwischen Gewichten und Steuerarmen auf teiden
Seiten, Lcisen und befestigen die Steuerhebet, verschieben die Stange/ bis sie zentriert st/ ihne



MaBe auf beiden Seiten i.ibereinstimmen.
E. PeiLen Sie i.iber die Stabitisatorstange und'rergewissern Sie sich, daB sowohL beide

SteuerfLiigeL paratteL zueinander stehen und beide Steuerhebet in genau ihrer Ebene.

F. Schnauben Sie die kurzen Kugetgetenke 0135 auf das Gewindestuck 0313. Setzen Sie ein
Getenk von jedem Ende her an und schrauben Sie sie gegeneinander, bis sie sich in der Mitte
treffen. Schrauben Sie sie eine vienteI oder hatbe Umdrehung zuriick (Aufsetznichtung beachten!)
und verbinden Sie mit ihnen die Langen Kugetbolzen der l,lischhebeI und die KugetboL:en der

StabiLisatorwippe" Den Rotorkopf konnen Sie fUrs erste beiseitetegen.

Schritt 5: FertiqsteILunq den Hotz-HauptrotorbLatter, Anbau

Bencitigte Tei Le:

2 3651 Hauptrotorbtatt X-60

2 3653 Hauptrotorbtatt X-50

2 3701 Bespannfotie
1 Farbiger Ktebestreiben

ode r
2 GFK-HauptrotorbLatt X-60

A. Ubersch[eifen Sie die RotorbLStter mit feinem SchLeifpapien, um eine sehr gtatte/ ebene ober-

fLHche zu erzielen. Achten Sie dabei auf die dtinne Hintenkante, benutzen Sie einen Scl"teifktotz,
um die GLeichmiiBigkeit des PnofiLs zu erhaLten. Und erhatten Sie die gerade, unverwcrfene

Hinterkantel Entfernen Sie sorgsam a[len Schteifstaub, damit die Fotie zuventiissig kLebt.

B. Ganz nach ihrer pers<inIichen Vor'Iiebe behandeLn Sie jetzt die nicht zu bektebenden Tei[e der

BLattwunzeL und das Blattende mit Ponenf0tten und KtarLack oden FarbLack.

C. Zum Bespannen bnauchen Sie eine saubere, gLatte Untertage und ziehen dann den

Schutzkarton von der Folie ab, legen diese mit der Ktebeseite nach oben auf die UnterLage.

Schauen Sie sich !!g-l genau an, bevon Sie weitermachen. Messen und markienen Sie mit Kuget-

schreiber einen 10 mm breiten Streifen von der auf Sie zu Liegenden Kante aus. Inden Sie das

B[att mit der Nabenseite nach tinks und mit dem anderen Ende nach nechts haLten, selzen Sie

seine Hinterkante so auf die I'larkierungen, daB die l.lurzelverst6rkungen spHter gerade fnei
bteiben. Kippen Sie das Btatt in biBchen hin und her, um eine gut Venklebung der Hinterkante zu

erneichen. Zu diesem Zeitpunkt ist der'10 mm breite Streifen der FoIie zwischen Ihnen und der
Btatthintenkante sichtbar. RotLen Sie nun das Btatt auf sich zu und dr0cken Sie es au- den 10 mm

breiten, markierten Streifen. Das wird die BLattunterseite. Heben Sie das BLatt an und gtdtten Sie
den angektebten Streifen dunch Dariiberstreichen mit dem Finger. Streichen Sie jn gLeicher l.leise

tiber die andene Seite der Hintenkante (immer i,r LHngsrichtung hin und her), w6hrend Sie das Btatt
um seine L6ngsachse zu drehen beginnen. Dabei halten Sie das BLatt immer so, daB c ie herab-
h6ngende Fotie nicht versehentLich dort ank[ebt, wo sie das noch gar nicht sotL. Ganz scharfkantig
um die Hinterkante soLt sie gekLebt sein. Streifen fUr Streifen arbeiten Sie sich atLmdhtich nach

vorn, treiben die FoLie um die Profitnase herum und dann nach hinten zur Ubertappung auf der
BLattunterseite. Schneiden Sie die am B[attende und an den trapezfrirmigen BLattwurzeL iiberste-
hende Fotie sauber ab und ziehen Sie schIieBLich das Btatt dunch einen in der Hand Seha[tenen
weichen Putztappen hin und hen, um eine gtatte, i.iberaLL venktebte OberfLdche zu erre'chen. Da

Ihnen dieses nun prima getungen ist, machen Sie sofort das G[eiche mit dem andenen 3latt.

Es ist nicht gar so teicht, die KLebeseite immer von BlatteiLen fernzuhaLten, die noch gar nicht dnan

sind. Leichter geht das, wenn Sie, wie Fig.2 zeigt, einen entspnechend Langen StahLdralt (2.8. die
vorher entfettete HeckrotorantniebsweLLe) auf die zuLetzt zu venkLebende Kante heften. Dieses
Geuricht erLaubt eine bessere KontroLLe des noch tosen Endes.



Schritt 6: Ausuieqen des Hauptrotors

Benotigte Tei Le:

2 0083 Imbusschraube I'l 4 x 35 Beutel 1

? 0021 Setbstsichennde I'lutter N 4

t,ichtiq! Das Leistungspotentiat eines modernen RC-Hubschraubers ist so hoch/ daB cie Benut-

zung spezie[ler Ausrilstung ftir Zusammenbau und Einste[lung angesichts der angestr:bten Ergeb-

nisse votL gerechtfertigt ist. Nichts hebt einen Hubschnauben mehn i.iben andere auf der FLugpLatz

hervor, aLs Vibrationsfneihejt und sauberen BLattspurtauf !

Diese AnLeitung beschrHnkt sich auf di:rs. Verfahren, den StabiLisaton in seinen Lagern und den

Hauptrotor mit montierten Btattern am StabiLisator auszuwiegen. Sorgfiittig angewandt, sind auch

diese einfachen Methoden vott wirksam und versprechen einen schwingungsfreien Rotor.

A. SteIten Sie die Rotornabe genau senkrecht, z.B- auf die RotorweIte/ die in einen Schnaubstock

mit Kunststoffbacken eingespannt ist, Hdngen Sie die Verbindungsgetenke zwischen

Stabitjsatorwippe und tlischhebeLn aus. Verschieben Sie das StabiLisatorgewicht jener lSLfte, die
nach untern hdngen wiL[, nach innen. l'lachen Sie feinste Justierungen, bis den angestoBene

Stabitisator gLeichmdBig auspendett und keine Neigung mehr zeigt, mit immer der gLe chen Seite
tiefer hdngend stehen zu b[eiben. Ziehen Sie dann aLLe vier Stiftschnauben der beiden Gewichte,
mit Loctite versehen, gut fest-

B. Hontienen Sie die Rotorbletter in die BtatthaLter. Richten Sie die Btetter genau in den HitteLLinie
des Kopfes aus und ziehen Sie die Imbusschrauben H l, x 35 und die I'luttern M 4 ar.rsneichend

fest.

C. Nehmen Sie zwei mindestens 75 mm und genau gteich hohe HoLzkLotze mit rechtwinktigen
Kanten und pLazieren Sie diese, wie in Fig.3 gezeigt. Hit den seitLich angeschraubten, scharfen
KLingen kcinnen Sie die hcichste PnAzision erreichen. Legen Sie die StabiLisatorstange auf, den

Rotor kann dazwischen frei pendeLn. HocirstwahrscheinLich wird sich nun eines der BLetter den

Tischoberftdche mehr nHhenn, aLs das andene, es ist ein biBchen schwerer. Sein Leichteres Gegen-

stuck muB beschwert werden. Schneiden Sie einen Streifen der roten KLebefotie des Dekorbogens

zurecht. Heften Sie ihn an das Ende des [eichteren BLattes. Ist dieses nun schwerer geworden,

dann schneiden Sie den Streifen etwas schmaLer. SoLLte er hingegen nicht ganz ausreichen, dann

nehmen Sie den btauen Streifen oder einen Teit von ihm dazu, Stimmt die Sache schLieBIich
genau und beide Btiitter hatten den g[eichen Abstand von den Tischf[6che, dann kLeben Sie den

oder die Streifen an den gefundenen Positionen genauso um das BlattprofiL henum, wie Sie das

mit der BespannfoLie getan haben.

Die jetzt aufgewandte Gedutd zahlt sich sp5ter voLL aus. Es gibt weitene, kritische Stel [en an einem

Hubschrauber. Auch dort werden wir Ihre Aufmerksamkeit zu sch6rfen versuchen.

Harkieren Sie die BLatthatter und die dazugeh<inigen Blatter, damit sie spdter wieder gteich mon-

tiert werden kcinnen und bauen Sie sie zun5chst wieder ab.

2. Chassis

Schnitt 1 : Zusammenbau des LandegesteL Ls

Benotigte Tei Le:

2 01 51 Kuf enbiige L

2 0153 Kufenrohr
Sonderwenkzeug:

FoIienfon oder Dampfstraht (TeekesseL)

A. Schauen Sie sich Skizze 2 an. Beachten sie, daB die KufenbiigeI nach vorn geneigt auf den

Kufen sitzen.



B. HaLten Sie den AufnahmeteiI eines Kufenbiigets an den HeiBtuftstrahL und enwiirmen Sie ihn

gut. Uberhitzen Sie ihn aber nicht! Ein (ufenrohr LdBt sich nun Leicht und drehend von vorn durch

das Auge des Brigets schieben. Ihr Ende soIL genau 227 nn hinter der Aufnahme hrausragen.

C. In gl"eicher t,eise wird der hintere Kufenbiigel aufgefHdelt, und das freie Ende der'trufe ist
genau 62 mm tang. Der Abstand der Befestigungslocher oben betragt 165 mm.

D. Nun wird die andere Aufnahme des vorderen Kufenbiigets erhitzt und nasch die zweite Kufe

eingeschoben. Noch vor dem Abki.ihten muB rasch auch der hintene BUgeI erwdrmt, d'e Kufe

voLtends durchgeschoben und passend zu den andenen ausgenichtet werden. Achten Sie noch vor

dem Abki.ihLen darauf, daB die hochgebogenen, vorderen Kufenenden senkrecht stehet, der

Befestigungstochabstand von

155 mm gewahrt bl,eibt und das Landegestett unbeLastet ohne zu wacke[n auf einer ebenen FLAche

steht. Lassen Sie es hier abkUhlen und stellen Sie es dann beiseite.

Schritt 2: t'lontaqe der Nickhebetmechanik

Benotigte Tei te:
? 0 1 55 NickhebeLwippe (HdLfte) geutet 2

1 0099 Lagerbotzen lil 3 x 30

2 0131 Kunststoff-Lagerbuchse
1 0 1 57 UmLenkhebe I
1 0107KugelbolzenH3x6
2 0113 DoppetkugeLboLzen 14 3 x 10,5

2 0159 Kugeil.ager ftin UmLenkhebet 3 x 7 (X-60)

2 0131 Kunststoff-Lagerbuchse (X-50)

2 0161 Lagerstift 3 x 12

1 0019 Setbstsichernde Mutter M 3

2 0047 Zytinderkopfschraube N 2 x 16

2 0015 l,lutter M 2

A, Vergewissern Sie sich anhand Skizze 2, wie die NickhebeLmechanik aufgebaut wird.

B. Legen Sie eine HHLfte der NickhebeLwippe 0155 mit der euBeren FLdche ihnes Gab:Lendes auf

eine feste Untertage. DrUcken Sie einen Lagenstift 0161 von innen ein (mit einem StUck Harthotz),
bis sein Ende bUndig mit den AuBenseite ist. Tun Sie das auch mit der anderen HELfte.

C. Driicken Sie eine Kunststoff-Lagerbuchse 0131 von auBen in die Bohrung am anieren Ende

jeder !,lippenh5tfte.

D. GemdB Skizze 2 (und unseren RatschtHgen) schrauben Sie nun den Kugetbotzen 0'07 in die
Bohrung des Umlenkhebe[s 0157.

E. Dann werden die beiden Doppelkugetbotzen eingeschraubt.

F. Setzen Sie die KugeItager 0159 (X-50) bzw. die Kunststoff-Lagerbuchsen 0131 (x-5(r) in die
Aufnahmen des Umtenkhebets ein.

G. t,lit BLick auf Skizze 2 wird der Umlenkhebet in die NickhebeLwippe eingebaut, indem deren

Lagerstifte in die KugeLLager oder Lagerbuchsen eingeft.ihrt und die beiden Hiitften
zusammengedr0ckt werden. ALs Ausrichthil.fe schieben Sie den LagerboLzen 0099 in die
l.lippenLager am anderen Ende. Dann verschrauben Sie die beiden HdLften mit den Schrauben t4

2 x 16 und l,luttern l,l 2. l4it Loctite sichern.



Schritt 3: Anbau der RoLL-UmLenkhebeI

Bencitigte Tei Le:

1 0153 Seitenteil rechts Kanton

1 0165 Seitentei t Links
2 0167 Rolt-Umlenkhebel BeuteL 2

2 0169 Lagerbotzen ftir UmtenkhebeL

4 0159 KugeItagen fUr Umtenkhebe[ (x-60)

4 0131 Kunststoff-Lagerbuchse (X-50)

2 0171 Stettring fUr LagerboLzen

2 0105 Kugetbotzen t'l 3 x 4,5

2 0107 KugetboLzenH3x6
2 0051 Stiftschraube I'l 3 x 3

2 0019 Setbstsichernde Hutten H 3

A. Finden Sie anhand Skizze 2 die vongesehenen Hontaget<icher in den SeitenteiLen :uf. liJenn

notig, mankieren.

B. setzen Sie den GewindeteiL des Lagenbolzens (von auBen, richtige Seite beachten) in die
Chassisbohrung und schrauben Sie ihn von innen mit einer setbstsichernden I'lutter l'l 5 fest,
w5hrend sein FLansch mit einem GabetschltisseL 7 mm gehaLten wird.
C. Venfahren Sie genauso mit dem anderen Lagerbotzen im andenen SeitenteiL.
D. In einen der UmtenkhebeI schrauben Sie von auBen (Ldngeren NabenteiL nach innen) je einen
Kugetbolzen 0105 und 0107 ein. Das tun Sie auch mit dem zweiten UmLenkhebeL, beachten
jedoch, daB dieser f0r die gegeniibenIiegende Seite des Chassis bestimmt ist, aLso sp'egeLverkehrt
bestilckt werden muB-

E. DrUcken Sie je zwei Kugettagen 0159 bzw. Buchsen 0131 in die Naben der UmtenkhebeL.

F. Setzen Sie die Stiftschrauben 0051 in die StetLringe 0171 ein.
G. HaLten Sie das Iinke SeitenteiI aufrecht und mit den LagerboIzen auf Sie zeigend. Schieben

Sie den UmLenkhebet auf, dessen Arm mit der kur:en KugeL senkrecht nach unten weist/ w6hrend

den andere mit dem langen Kugetbotzen waagerecht nach hinten zeigt. Bningen Sie eir biBchen

Loctite auf das henausragende Gewinde c,;r Stiftschraube und setzen Sie den SteLIr'ing so fest,
daB der UmtenkhebeI ohne axiates Spiel. [eicht l.6uft.
H. I'lontienen Sie den anderen UmtenkhebeL in gteicher Ueise an das rechte Seitentei.. llenn Sie
nun die Seitentei [e jn der Zusammenbauposition gegeneinanderhatten, zeigen bejde
Umtenkhebetarme mit den tangen KugetboLzen nach hinten.

Schritt 4: Zusammenbau der Chassisrahmen mit Versteifungen und Landeqestett
Benotigte Tei te:

Zusammengebautes LandegestetL aus Schritt 1

Montierter NickhebeImechanismus aus Schritt 2

Vonmontierte Chassis-Seitenteite ausSchritt3
1 0175 Vordere Querversteifung Beute[ 3

2 0177 Landegeste t Iauf Iage
1 0179 KabinenverschIuBhaLterung
1 01BZ Lagerbock RotorweLLe

2 0185 LagerhalbschaLe Heckrohr
1 0187 HecknohnstnebenhaLterung vorn
1 0189 Tankauf [agep tatte
1 0191 Motortreger (X-60)

1 0193 Hotortr6ger (X-50)

1 0198 Lagerbock An laBwe I Le

I 0077 Imbusschraube M3 x 30

4 0071 Imbusschraube H3 x 18

2 0065 Imbusschraube l,l3 x 12

1 8 0063 Imbusschraube lt3 x 10

21 0019 SeLbstsichennde I'lutter ll 3

10 0003 UnterLagscheibe 3 _ (groB)



A. Skizze 2 zeigt die Zusammengeh<irigkeit der Tei[e und ihrer Befestigungen zur I'lcntage des

Chassis. AL[e Verschraubungen werden zun5chst nur locker angezogen, bis spdter beim Ausnich-

ten der Baugruppen das Festziehen angezeigt ist.

B, l'lontieren Sie die vordere Suenversteifung 0175 mit 5 Imbusschnauben H 3 x 10 urd zwei t'l 3

x 12 zwischen die beiden SeitenteiLe. t"lenden Sie die tl 3 x 12 dort an, wo zugleich,lie Kabinen-
verschIuBhattenung 01.79 mit angeschraubt wird.

c. Entfernen Sie den vorLHufig eingesetzten Iagerbotzen der NickhebeLmechanik und fiideLn Sie
den HebeL zwischen die Seitenteite ein, wobei der UmlenkhebeI durch die obere 6ffnrng im

rechten SeitenteiI ragt, mit dem KugelboLzen nach oben. Setzen Sie den LagerboLzen in die
nichtigen Bohrungen des Chassis und in das Uippentagen ein und drehen Sie die Mutt€r auf.

D. Mit 2 Imbusschrauben M 3 x 30 und selbstsichernden Muttern t4 3 wird der untere Lagerbock
der RotorwetLe 0182 mit nach oben zeigendem Lager eingesetzt.

E. I'lit vier Imbuschrauben l,l 3 x 30 und seLbstsichernden Huttenn setzen Sie die Hec(rohr-
LagerhdLften 0185 tose ein.

F. Zwei Imbusschrauben il 3 x 10 dienen nun der Befestigung der vorderen
HeckrohrstrebenhaIterung 0187 in den Bohrungen hinter den Langtcichern ftir das GebLHsegeh6use
(siehe hienzu Skizze 2). Die Schrauben werden in die noch gewindetosen Bohnungen,ler
Hatterung gedreht.

G. I'lontieren Sie die Tankauftageptatte 0189 in ihre Position unter der vorderen Querversteifung
(4 Imbusschrauben l'l 3 x 10).

H. t4it zwei Schrauben }l 3 x 30 sowie beidseitigen Untertagscheiben wird der Lagerb>ck der
KuppLungs/AnLaBwet[e 0109 mit nach unten zeigendem Lager eingesetzt.

I. Mont'ieren Sie den l.lotortreger mit 6Imbusschrauben I'l 3 x 10 und UnterLagscheiber vor.[6ufig
(en wind spdten wieder ausgebaut).

J. Setzen Sie das so vormontierte Chassis auf eine ebene FtHche, wobei die unteren Ftansche der
Seitenteite pLan auftiegen, und ziehen Sie dann aLLe Verschraubungen fest. Dabei imner wieder
mal pntifen, ob das Chassis noch immer ohne zu wackeln auf der Fteche steht. Lose bL:iben jetzt
noch die Verschraubungen der Heckrohr Lagerung sowie der Heckrohnstrebenha Lterung und des
LagenboLzens der Nickhebelwippe. ltenfen Sie maL einen BLick auf diese, ob sie zentrisch im

Chassis sitzt und frei bewegLich ist. Der Lagerbock der AntaBweLLe und besonders der I'lotortrdger
wurden jetzt Ledigl,ich aLs Ausrichthitfen des Chassis mit eingebaut.

K. Setzen Sie das Landegestett auf eine ebene Ft6che, tegen Sie die beiden Landege;teL[aufLagen
0177 deckungsgteich mit den Befestigungstcichern auf und montieren Sie hier das Chassis mit vier
Imbusschrauben l,l 3 x 18. Am besten verschrauben Sie zun6chst den vorderen Bi.igel. lJenn Sie
vorhin genau gearbeitet haben, dann stimmen jetzt auch die hinteren Lcicher iiberein (GLtjck-
wunsch, sie sind gut!), fatts nicht/ dann warmen Sie die Kufendurchfuhrungen noch einmat an und
konrigienen den Sitz. Ziehen Sie dje vier Schr.aubverbindungen fest-

L. Nun soLLten Sie den Aufbau nochmats mit der Zeichnung vergteichen und befriedigt feststetLen
konnen, daB aIte Tei[e ihren richtigen pLatz gefunden haben.



schritt 5: I'lontaqe von Hauptrotorwette, Taumetscheibe und Pitchkompensaton

Benotigte Tei Le:

1 0203 HauptrotorweLLe Beutel 4
2 0?05 SteLl.ning f0r Hauptrotorwel[e
1 0182 Obener Lagerbock Hauptrotorwe [ [e

1 0?07 Hauptgetrieberad
1 0?09 Fnei laufnabe
1 0211 Distanzring (Kunststoff) oben

1 0213 Distanzscheibe unten
1 0215 SteLLning

1 0217 Taume lsche i be

1 0219 Nabe P i tchkompensator
2 0Z?1 HebeI Pitchkompensator
2 0223 Getenkarm Pitchkompensator
2 0225 Lagerst ift Ge tenkanm

1 0159 KugeL[ager fUr Hebel. (X-50)

1 0111 DoppelkugeLboLzen M 3 x 10,5

3 0107 Kugelbotzen lil 3 x 6

4 0109 Kugetbotzen I'l 3 x 8

2 0097 LagerboLzen fiir Hebet M 3 x 22

4 0227 Steuergest6nge, TaumeLscheibe unten, M 2 x 42

8 0'133 uge tge Lenk

2 0077 Imbusschraube l'l 3 x 30

6 0069 Imbusschraube H 3 x 16

6 0051 Stiftschraube t4 3 x 3

B 0019 SeLbstsichernde Mutten l,t 3

A. tlit Btick auf Skizze 3 entnehmen Sie BeuteL 4 das Hauptgetrieberad 0207, die FreiLaufnabe

0209, 6 Imbusschrauben
t'l 3 x 16 und 5 sel.bstsichernde tiluttern H 5. Sie sehen, daB das Getrieberad von beilen Seiten

verwendbar und seine Lage auf der Nabe demnach gr.eichgtittig ist. Dr0cken Sie das lahnrad auf

den krirzern Ansatz der FreiLaufnabe, bningen Sie die Schraubent<jchen zur FLuchtung, setzen Sie

die 5 Imbusschrauben von der Zahnradseite her ein und drehen Sie die Muttenn von &r
Nabenseite her auf. Ziehen Sie die jeweits gegenUber tiegenden Muttern kreuzweise urd g[eich-
m6Big fest, Fetten Sie den Freilauf teicht.

B. l'lontieren Sie den oberen Lagerbock der RoCorweIte mit zwei Imbusschrauben M 3 x 30 und

setbstsichernden lrluttern ti,l 3 lose im Chassis (Lager nach unten).

C. Drehen Sie Stiftschrauben H 3 x 3 in die Stettringe 0205 und 0215.

D. Vergewissern Sie sich anhand der Skizze Uber die Reihenfotge der auf die Rotorwe.te
aufzuschiebenden Tei Le und beginnen Sie:
l'1it der abgesetzten Andnehung wird die Rotorwet[e durch den oberen Lagerbock gesteckt, dann

durch einen SteL[ring 0205, dadurch die mittLere Offnung der NickhebeLwippe, den zweiten
SteLLring, den unteren Lagenbock, den Kunststoff-Distanzning O?11, in das Getnieberad mit der
dicken Nabe nach unten- Da kommt dann die Distanzscheibe auf den Ansatz und schLieBtich der
kleinere SteL[ring, Den wird ganz aufgeschoben und festgesetzt. Sie ziehen die l.leLLe ganz nach

oben und setzen auch den unteren Stellring auf der llelta fest, damit nicht aLles wied:n nach unten

rutschen kann.

Dnehen Sie nun mal die RotorweLLe und Sie steLlen fest, daB sie in einer Richtung frei [duft und in
der anderen das Zahnrad mitnimmt. Das ist den Sinn des Freilaufs, der bei AusfatL des Antrjebs
den Rotor frei weiterdrehen LHBI und so eine Autorotation ermogLicht. Beim Drehen heben sich nun

die beiden Lagerbocke der tle[[e eingestettt rrnd kcinnen festgezogen werden. Die l,lutter auf dem

LagenboLzen der Nickhebe[wippe kann nun angezogen werden, aber nur so fest, daB diese noch

bewegtich bLeibt, wenngteich auch ein [eichter tJiderstand beim GLeiten auf der RotorueIte zu

bemerken ist. Das solL jetzt so sein und hat sich bereits nach dem ensten F[ug eingearLeitet.



F. Setzen Sje nun auch den oberen Stettring auf der tletle so fest, daB dieses keinenL:i axiates
SpieL aufweist, aber das Getrieberad darunter ein geringes. Sie mfissen hier beide Stettringe auf

der Rotorwette justieren, der Stettring unter der Nabe bleibt unangetastet.

G. Nachdem Sie beide Stiftschrauben eines jeden Ste[[ringes angezogen haben und rit den

Justienung zufrieden sind, drehen Sie jeweiLs eine heraus, versehen sie mit Loctite urd ziehen sie
dann endgUttig an. Danach fotgt dann jeweiLs die zweite.

H. VergLeichen Sie die TaumeLscheibe r"rr,d Skizze 3 miteinander, um die Positionen der

KugeLbotzen herauszufinden. zuerst schrauben Sie die vier Kugetbolzen 0'109 t4 3 x 8 in den

Innenring der TaumeLscheibe. Da sind mehn ats vier Gewindebohnungen. Nehmen Sie cie vier, die
kneuzformig gegeniiber Liegen im tlinkelabstand von je 90 Gnad. Nein, nein, die anderen sind
njcht versehentLich da, sie sotten nur spdter rnaI das Ansteuern auch eines DreibLattrctors ermogIi-
chen! Schrauben Sie den DoppetkugetboLzen 0111 in eines der GewindeLocher am l,uBenning und

dann die drei venbIiebenen
ll 3 x 6 in die andenen drei Bohrungen, aLLe haben Sie natiinLich mit Locitite eingesch'aubt, oder?

I. In die beiden HebeL 0221 des Pitchkompensators schrauben Sie je einen KugelboLzerr M 3 x 8,
in die fLache Seite des Ldngeren TeiLs.

J, Drr.icken Sie die KugeLlager (X-60) bzw. die Kunststoffbuchsen (X-50) von beiden Seiten in die
Naben der HebeL ein.

K. I'lit den zt"lei LagerboLzen (speziette Imbusschrauben tl 3 x 22 nit kurzem Gewin&) befestigen
Sie die HebeI teichtglingig und ohne axiates SpieI an der Nabe 0219 des Pitchkompensators.
GemdB
Skizze 3 zeigen die Kugetbolzen dabei nach innen. Am besten drehen Sie die SchraLben erst
einmat ohne die HebeI in die Nabe und achten dabei auf senkrechten, unverkanteten Sitz.

L. Befestigen Sie die beiden Gelenkarme 0223 richtigherum mit den hineinzudriickerden
Lagerstiften 0225 an den Hebe[n. GemdB Skizze 3 sitzen sie dann innen an den kiir=ren Teilen
der HebeL.

11. Fertigen Sie die vier Steuergest6nge 0227 durch Aufschrauben der vier KunststoffkugeLgetenke
an. Ihre exakte L6nge ist durch die 1:1 TabeILe Fiq. 10 vorgegeben. Die freie L5nge zwischen den

AnsHtzen der KugetgeLenke soLL 20,5 mm betragen.

N. Mit BLick auf Skizze 11 driicken Sie je ein KugeLgetenk der Steuerstangen auf die euBeren

KuqeLn den DoppelkugeLboLzen am NickhebeL. Die anderen zwei Gestenge gehoren auf die [5nqe-
ren KugeLbotzen den RotLhebet. Sie beachten dabei bitte immer die etwas t,leitere "Vorzugsseite"
der Ge tenke zum Aufschnappen.

0. Schieben Sie die Taumelscheibe auf die Rotorwet[e. Drlicken Sie dann die vier freien Getenke

der Steuerstangen auf die Kugelbolzen des euBeren Taumetscheibenringes- Der

DoppetkugelboLzen steht tinks. Das Getenk gehort hier auf die innere Kuget. Anmerkr"ng: Sie
haben das sichertich Lengst begriffen, aber es muB endLich k[ar gesagt wenden: !,lenn t,tin "tinks"
oder "rechts" sagen/ dann meinen wir das immer in der Ftugrichtungl

P. Schieben Sie den Pitchkompensator auf die RotorweLLe (konischer TeiI nach oben) und dr0cken
Sie seine beiden GeLenke auf zwei gegentiberLiegende Kugetn am Innenring der Ta.rmetscheibe
auf.



Schritt 6: Itlontaqe des Heckrotonantriebs
Benotigte Tei te:

1 0239 RitzetweLte Beutel 5

2 0233 GehHuseh6tfte
2 0235 Kugetlager 5 x 15

1 0237 Stettring
1 0?31 Kegetritzet
2 0241 FiihnungshULse

2 0077 Imbusschraube 14 3 x 30

4 0003 UnterLagscheibe 3 _
2 0019 SeLbstsichernde Mutter ll 3

2 0051 Stiftschnaube tl 3 x 3

Zubehon: Tef Lonfett

A, Legen Sie eine der Geh5usehiiLften 0233 mit den offenen Seite nach oben auf ein: Untertage
und drticken Sie die beiden Fiihrungshtitsen in die Bohrungen. Sie so[len mit der fLachen AuBen-

seite biindig abschtieBen (Skizze 4).

B- Legen Sie die beiden Kugetl,ager 0235 mit den offenen KugeLkHfigen nach oben auf eine saube-

ne Untenlage und fiiLlen Sie sie mit Fett. Nehmen Sie eines der Lager auf und Legen Sie seine
gefettete Seite auf das andene.

C. So schieben Sie jetzt die beiden Lager auf das lange Ende den RitzeLwetLe 0239.

D. Schieben Sie das hintere Lager so weit zuriick, daB die l.leIte in die vorbereitete Geh5usehliLfte

eingeLegt werden kann und die Lager in ihre Sitze gedriickt werden. Dann wird die zweite
GehSusehHLfte auf die Ftjhrungshi.itsen und auf die enste gedriickt. Die Fiihrungs-hti[;en schIieBen

nun beidseitig bi.indig ab.

E- Vensehen Sie das Gewinde einer der beiden Stiftschrauben
tl 3 x 3 mit Loctite und drehen Sie sie in den Stettring 0237. Diesen setzen Sie auf &s lange

Ende der tlette gegen das Lager und ziehen ihn fest. Dabei sot[ten Sie sich vergewissenn, daB die
Hette ganz herausgezogen ist, ihr Ftansch atso fest am anderen Lager anLiegt.

F. Schieben Sie das Kegelritzet tose auf das lange Ende der lle[[e, die Stiftschnaube setzen Sie
schon mat ein mit Loctite, ziehen sie aber so teicht an, daB das RitzeL noch verschcben werden

kann,

G. Skizze 4 verschafft GewiBheit, wie die Baugruppe in das Chassis eingesetzt und nit den

Imbusschrauben I'l 3 x 30, UnterLagscheiben und seLbstsichernden Muttern I'l 3, zunEchst noch

[ose, befestigt wird. Ganz nach oben schieben in den Langl<ichern.

H. Schieben Sie nun das Ritzet auf der l.lette so, daB es sauber deckend in den oberen Zahnkranz
eingreift. Dann wird seine Stiftschraube so angezogen, daB sie aufsitzt auf der Abflachung der
l.lette. Schieben Sie das Antrjebsgeh6use herunter bis das RitzeI teichtg5ngig in der Zahnkranz
eingreift, aber kein Ftankenspiet aufweist. Es soIL unbedingt genau rechtwinkLig zul'
Hauptrotorwette sitzen dabei, tiberprUfen Sie das mit einem aufgesetzten Zeichendreieck o.6.
Dann ziehen Sie seine Befestigungsschrauben im Chassis fest. l.lenden Sie hien keire GewaLt an,
die zu einer Verformung des Gehduses und zur Quetschung der Lager fiihren konnte.



Schritt 7: Zusammenbau von Motor und Kupptunq

Benotigte Teite:
1 0253 Gebt5segehSuse - zweiteiLig Karton

1 0255 KtihLgebL5senad Beutet 6

1 0007 Spezial-Unterlagscheibe 6,6 x 12,3 fi.ir Motor

1 0 25 1 ALu-Distanzscheibe (nur X-50)

1 0263 GebLdseradkonus 1/4"
1 0 273 Distanzscheibe fUr KuppLung

1 0275 KupplungsgLocke mit RitzeL

1 0285 Starterkonus
4 0080 Imbusschraube I'l 4 x 14 (X-60)

2 0081 Imbusschraube lt'l 4 x 16

4 0067 Imbusschraube H 3 x 14 (X-50)

2 0063 Imbusschraube H 3 x 10

2 0053 Stiftschraube I'l 3 x 5

4 0029 Blechtreibschraube 2,2 x 13

2 0031 Btechtreibschraube ?,9 x 6,5

1 0005 Speziat-Unter'lagscheibe 7,4 x 14 fiir Hotor

ZusatzLich werden benotigt:
I'loton tJebra Speed 61 RCH (X-60)

Motor llebra Speed 50 RCH (X-50)

SchaLtdSmpfen oder Resonanzschattddmpfer mit KrUmmer

Spezia twenkzeug:
I'leBuhr oder einfachere, exakte Vorrichtung

A.obwohI nicht unbedingt erfordertich, ist es doch vorteiLhaft, einen vorher eingeLautenen I'lotor

frir den Einbau vorzusehen. SteIten Sie den AnschLag des Vergaserktikens so ein, daB das vciItige

SchLieBen und somit das Abstetten mitteLs DrosseLtrimmung mogtich wind.

B. Der Gebtdsekonus 1/4" paBt auf unsere empfohLenen I'lotoren und die meisten dhrLichen

Typen. Uberpriifen Sie, ob er auf das von Ihnen vorgesehene Fabrikat paBt. Die genaue Passung

ist die Voraussetzung fUr einen rund taufenden und vibrationsfreien Antrieb. RC-Antagen haben

unter starken Vibrationen nun eine kurze Lebensenwartung. Setbst die SeitenteiLe des Chassis

konnen dann reiBen. Es mag bei bestimmten I'lotonenfabrikaten vorkommen, daB S ie den

KurbeLweLLenzapfen um etwa 4 mm kUrzen mtissen. Seine Maximattdnge/ gemessen rb dem

Luftschraubenmitnehmer, darf 21 mm beim X-60 und 18 mm beim X-50 betragen.

C. Entfernen Sie die Prope[lermutten und -scheibe. Setzen Sie das GebLdsenad auf die KurbelweLLe

(beim X-50 vorher die Distanzscheibe 0261). Schieben Sie sodann den Konus (sch[arkeres Ende

nach unten) auf, zentrieren Sie das Gebt5serad und schieben Sie den Konus hinejn. Dann kommt

die Speziat-Untenlagscheibe 0007 oder 0005 darauf, und die Einheit wird mit der Prop:LLermutter
(mit Loctite) festgezogen,
D. Hessen Sie jetzt den exakten Rundlauf des GebLHserades (GLi.ihkerze aus dem l'loton schnau-

ben). Fiq.4 zeigt die Anwendung einen t'leBuhn, es geht aber auch mit einem angespitz:en, starr
mit dem Notor verbundenen Stahldraht. Bei unbefriedigendem Rund[auf ist die Verschraubung zu

Losen, sind Gebtdserad und Konus in eine um 90'versetzte Position zu bningen. Ein befriedigen-
der RundLauf ist erreicht, wenn ein "schtagenil des Gebt5serades von weniger aLs 0,C6 mm er-
reicht wird.
Anmerkunq: Zum Ausziehen hat den Konus zwei Gewindebohrungen til 3. Mit einem sstbst
anzufertigenden HiLfswerkzeug, wie es auf der hinteren UmschLagseite dangesteLLt ist, hat man

eine Ausziehvorrichtung, deren Gebrauch woht selbsterkterend sein diirfte. Sie brauchen nur noch

zwei entsprechend lange Gewindeschrauben M 3, die, abwechsetnd und gLeichmdBig

nachgezogen, den Konus aus dem GebLdserad ziehen.

E. Nach dem Zentrieren wird die Propetl.ermutter endgi.ittig fest angezogen. Dabei hdLt ein HeLfer

das mit einem Putzlappen umwickette GebLdserad fest, wahren Sie mit einem Stecksc'rLUsseL die
Mutter festziehen. FaIts Sie sich das soeben angesprochene tlerkzeug anfertigen, dann sehen Sie

auch gteich den Durchbruch auf seiner rechten Hdtfte vor. Sie verwenden es, wie in &n Skizze

dargesteLtt und kommen so ohne Hetfer aus. Gehen Sie dann nicht zu brutaL mit iibertangen



liJerkzeugen vor, denn der Kurbetwettenzapfen konnte abreiBenl

F. Nehmen Sie die frtlher schon maL benutzte Kupptungs-/AnLaBwette 0267, sdubern Sie den

Kuppl.ungsL6ufen und schrauben Sie ihn auf das GebLHserad (Imbusschnauben M 4 x 151. Uberprii-

fen Sie den Rundl,auf unter am KuppLungsLAufer, Erfordertichenfatts muB dieser noch einmat

abgebaut und in eine um 180" gednehte Position gebracht werden. KLeine ToLenanzausgLeiche sind

auch innerhaLb der mit etwas UbermaB gebohrten Schraubentcicher mogLich. Sichern Sie die

Schrauben mit Loctite, Nun ist noch der Rundlauf des oberen ]Jetlenendes zu tiberpnii-en.

ErforderLichenfal,[s steckt man ein passendes Rohr auf die l,IelLe und biegt sie ganz Lei':ht nach-

Dabei ist die BiegesteLLe ganz unten an der Kupptungl

G. Bauen Sie den I'lotortreger aus dem Chassis aus. Seine Gewindebohrungen passen zu der

llehrzaht der in Frage kommenden Motontypen, zu den llebra-l'lotoren sowieso. Durcfi Drehung

des l,,lotortregers um 180" kann die Einbauhcihe bzw. Einbau[6nge des Motot's variiert werden-

H. Bohren Sie die Ftanschbohrungen des 51er l{otors aut 4,5 - oder die des 50er auf 3,5 - auf.

Das erLaubt dann ein exaktes Ausrichten im Chassis. Befestigen Sie den l'loton auf dcn Trdgen

(X-60 mit 11 4 x 14, X-50 mit I'l 3 x 14). Schrauben noch nicht festziehen-

I. Schieben Sie die kteine Distanzscheibe 0273 aut die KuppLungsweIte, gefoLgt von de'

KuppLungsgLocke mit Ritzel.0275. VergLeichen Sie mit Skizze 5 auf dem Bauptan und entfennen

Sie den schon eingebauten Lagerbock der KuppLungsweLLe, schieben Sie den Motor zuischen die

Chassis-SeitenteiLe. Oben ragt die Kupptungswe[[e vor der RotorweLLe zwischen den Seitenteiten

heraus. Bei manchen I'lotoren kann es erfordertich sein, fi.ir den Einbau vorher das LaldegesteLI

abzunehmen. Befestigen Sie nun den t'lotortreger lose an Cen Seitenteiten mit 6 Imbusschrauben

M 3 x 10 und UnterLagscheiben.

J. Schieben Sie den Lagerbock oben auf die tleLl.e und zwischen die SeitenteiLe, stecken Sie die

beiden Imbusschrauben I'l 3 x 30 quer dunch (UnterLagscheiben auf beiden Seiten) unc drehen Sie

die seLbstsichernden I'luttern l,l 3 dnauf. Lassen Sie auch diese Verbindung noch Lose.

K. Drehen Sie zwei Imbus-Stiftschrauben M 3 x 5 in den AnLaBkonus 0285, dann auf d'e AntaB-/

KuppLungswette setzen. Heben Sie den I'lotor an, bis das AntriebsrjtzeI das Lager des Lagerbocks

berfihnt und das Ritzet im Losen Eingriff mit dem Hauptgetrieberad ist. Ziehen Sie nun aine

Stiftschraube im Starterkonus fest. Schieben Sie den Lagerbock in Richtung Getriebera-l fiin voL[en

Eingriff mit noch Leichtem Zahnftankenspiet. Die senkrechte Stettung des l'lotor kontrotIieren, und

dann den Lagerbock durch Anziehen den beiden Schrauben und I'luttern befestigen. Z ehen Sie

die 6 Befestigungsschrauben des lilotontregers fest und schtieBLich die 4 Schrauben der

Motor-befestigung. Die AntaB-/KuppLungswette muB sich nun ohne zu kLemmen drehen lassen, und

das Hauptgetrieberad sotL LeichtgSngig Laufen. ALte Befestigungsschnauben, auch die
Stiftschrauben des AntaBkonus, haben Sie seLbstverstdndtich mit Loctite gesichert.

L- IdeaLe Ver.hdttnisse sind gegeben/ vrenn die KupptungsgLocke ganz Leichtes axiaLes tpieL hat

und ein Streifen Seidenpapier sich durch den Zahntrieb drehen tdBt, ohne zu zerquetschen.

Dieses soLL fi.lr die engste Stette des Eingriffs ge[ten, denn aLte groBen Kunststoff-Zahnrdder

weisen zwangsLdufig eine gewisse Unrundheit auf, die in der Herstettung unvermeidban ist.
t4. Nehmen Sie das zweiteil.ige KiihLgebLasegehduse Q?53 zur Hand und haLten Sie es in der

Einbauposition um das Ltifterrad. Bei manchen l,lotorentypen - jedoch nicht bei den Llebra-

I'lotoren - muB mcigtichenweise unten ein Ausschnitt eingearbeitet werden, um einen D.rrchtaB flir
den Vergaser zu schaffen. Dabei kann auch der lilegfaLL einer der Anformungen fi.ir di:
Venschraubung der HHLften untereinander notwendig sein. Machen Sie den Ausschnitt gentigend

gr oB fiir einen ausreichenden Luftzutritt zum Vergaser, dann setzen Sie die GehduselSLften um

das GebLHserad herum mit den BLechtreibschrauben 2,2 x 13 zusammen. ltlit den zwe'

Imbusschrauben I'l 3 x 10 befestigen Sie das Gehduse an den LangLochern der Chass'sseiten.

Beachten Sje Skizze 5. Schieben Sie das Geh6use so weit hoch, daB es bUndig ist mit der

Unterseite des Gebt6serades. Ein geringer, aber ausreichender Freiraum zwischen GebLHserad

und GehHuse soLL vorhanden sein, und das Geh6use sotI vorn an dem Querteit des Ctassis

anLiegen. Bohren Sie durch dessen Langtdcher hindurch

2,3 nn _ und befestigen Sie das Gehduse hier mit den zwei BLechtreibschrauben 2,9 x 6,5 nn-

Uberpriifen Sie nochmaLs die Freig5ngigkeit des GebLdses und ziehen Sie die vier Befestigungen

entgii Lt ig und gef i.jh LvoI t f est.



Schritt 8: Endmontaqe des Chassis

Bencit igte Tei te:
? 0245 Untere Kabinenaufh6ngung

1 0247 TaumelscheibenhaLter

1 0107 Kugetbolzen I'l 3 x 6
1 0249 SteuergestangeNZ x 42

2 0133 Kugelgelenk
4 0063 Imbusschraube l',1 3 x 10

2 0019 Setbstsichernde l'lutter I'l 3

A. Schrauben Sie den Taumelscheibenhatter 0247 geni1 Skizze 2 oben an das Chass's Q
Imbusschrauben M 3 x 10 mit selbstsichernden I'luttern). Schrauben Sie den KugeLbotzen 0107

von den AuBenseite helin die obere Bohrung.

B. Schrauben Sie zwej Kugelgetenke auf das Steuergestenge 0249 und steLLen Sie die Ldnge

gemdB Tabette her (Radius arm rod Length). Dieses steuergestenge (tatsachLich ein
HaLtegest6nge) wird auf die KugeL des Taumetscheibenhatters und die HuBere der Dcppe[kuge[n

an der Taumetscheibe aufgedri.ickt (Skizze 11).

C. Montieren Sie die unteren Kabinenbefestigungen an die vorderen Bohrungen in den Seiten der

TankaufLagepLatte (mit den venbLiebenen beiden Imbusschrauben M 3 x 10). Schneiden Sie zwei

'12 mm Lange Stiicke KnaftstoffschLauch ab und schieben Sie sie vott auf die kugeLformig gedreh-

ten Ansetze den BoLzen. Dieses dient einer etwas eLastischen Aufh5ngung der Kabine.

3. RC-KonsoIe

Schnitt 1: Hotztei Le

Benot igte Te i Le:

1 0 34 5 Hotztei Lesortiment Beutel 7

1 0347 obener BefestigungswinkeL
2 0349 Unterer BefestigungswinkeL
t* 0063 Imbusschraube l'l 3 x 10

2 0065 Imbusschraube tl 3 x 12

8 0019 Selbstsichernde |tlutter H 3

2 0089 Sechskantschraube I'l 3 x 10

A. Schauen Sie sich die Exp_!_99jgn99$_49j an bezi.igLich der Positionen der Hotztei Le, Beziehen

Sie Skizze 8 in das Studium mit ein. Hier werden die Einbauten der Senvos dargestelLt, ins-
besondene des DrosseIservos, das ja etwas erhoht aufgebockt ist.

B. Passen Sie das Dnossetservo in den Ausschnitt der senkrechten, mittLeren KonsoLensti.itze ein.
ErfonderIichenfatts vergroBern Sie den Ausschnitt etl,as, so daB das Servogehduse nirgends
ungepoLstert antiegt. Kteben Sie die Untertageklcitzchen (SperrhoLz) mit CA in die richt'gen Positio-
nen. Bningen Sie die Befestigungsbohrungen an.

C. Passen Sie den Zapfen der mittteren Stiltze dem SchIitz im Frontspant an. Dann kLeben Sje die
beiden Teite sauber winkeLgerecht zusammen. Eine Ktebstoffraupe in der Hohlkehte der Verbin-
dung sotL erhohte Festigkeit erbringen. Besonders fix geht das mjt dickftiissigem CA-Kteber, der
mit Aktivatorspray sekundenschneLt aushdrtet.

D. Hatten Sie den soeben hergestettten Verbund mittig gegen den Boden des Hauptbrettchens und

mankieren Sie den Sitz der mittleren Stiitze nahe dem Kopfspant- Ubertnagen Sie dieses l,laB auf
die hintere Kante des Brettchens. Das sichert dann einen zentrierten Sitz.

E, Hatten Sie den dreieckingen, kteinen Rtickspant mittig und bUndig hinten auf das

Hauptbrettchen und heften Sie ihn mit CA an den Ecken fest. Schieben Sie die Aussparungen des

l'litteLstiicks dagegen und heften Sie das ganze GebiLde in die vonhen ermitteLte Positim. VerkLe-
ben Sie siimttiche Kanten mit Ktebstofr'raupen.

Beutet 6



F. KLeben Sie das rechte (Position der Lcicher gem5B Skizze 5 beachten!) und das Linke SeitenteiL
unter die HauptkonsoLe und gegen den Frontspant. Kleben Sie nach dem genereLLen Einpassen

der beiden Servos filr Pitch und Heckrotor in den vorderen groBen Ausschnitt der HarptkonsoLe

die beiden Ktotzchen ats erh<ihte Auftage fijr das Heckrotorservo auf. Bringen Sie die
Befestigungsbohrungen filr beide Servos an.

G, Vergewissern Sie sich anhand von Skizze 6 iiber die Anbaupositionen der BefestiSungswinkeI

0347 und 0349- Befestigen Sie diese TeiLe mit den Imbus- (oben) und den Sechskan:schrauben
(unten) an den Langlcichern des Chassis.

H. HaLten Sie die Konsote in Anbauposition und 0bertragen Sie die in ihr anzubringenJen

Bohrungen 3,2 mm. Dazu Legt man den Tank auf die AuftagepLatte und unter die Kon:oLe. Bohren

Sie die Befestigungslocher.

I. Schleifen Sie die Konsote teicht Uber, entfernen Sie dabei eventuelLe Grate in den Lochern,

bauen Sie sie probehatber mit den vorgesehenen Huttern und Schrauben (oben 3 x 10, unten 3 x

12) an.

Schritt 2: Einpassen den Servos

Benotigte Tei te:
2 0 353 Rottservotagerung (Lagerteit) BeuteL 7

2 0351 RotLservotagerung (ZapfenteiL)

1 0365 NickservoLagerung
4 0355 Kunststoff-Bundscheibe
2 0357 LagertritLe
I 0027 Btechtreibschraube 2,2 x 9,5
1 0061 Imbusschraube H 3 x 8

1 0 0 1 9 Se Lbstsichennde l,lutter I'l 3

A. Schauen Sie sich Skizze 8 an, die die Einbaupositionen und Funktionen der Servos verdeut-
ticht. Sie stetten fest, daB das Rotlservo schwenkbar geLagert ist, vom davorsitzenden Pjtchservo
vor und zuriick gekippt wir. Skizze 7 zeigt diese Kipptagerung.

B. Nachdem Sie Ihre AuswahI getroffen naben, entfernen Sie von Ihrem RoLLservo die
Gummitt'ilten der Befestigungsftansche. Sie werden ersetzt durch die Kunststoff-Bundscheiben, die
von oben aufgesetzt und mit einem Tropfen CA-Kteber befestigt werden soLLen (keine Sorge, sie
Lassen sich spSten wieder entfernen!). Unter Beachtung von {!4l ha[ten Sie eine er
ServoLagerungen 0351 (die mit dem angeformten Drehzapfen) unter den Servoflansch und iiber-
tragen die Befestigungstocher auf diese. Hit dem zweiten wird genauso verfahren, unl dann

werden beide mit 1,7 - 1,8 mm gebohrt, um die Befestigung mit den Treibschrauben 2,2 x 9,5 -

von unten an den ServofLanschen - zu ermogtichen.

C. Drehen Sie die RC-Konsote auf den Kopf und markieren Sie an den SchmaIseiten die Mitte des

Servoausschn i ttes .

D. Dt't"icken Sie die tleichplastikt[iLten in die Lagertei Le 0351 . Die werden auf die Leicht
eingefetteten Zapfen gesteckt- Uenn Sie nun das Senvo mit den LagerteiLen auf die Unterseite der
Konso[e haLten, dann sottte noch genUgend lilateriaI zum Anschrauben der Lagenung,:nd anderer-
seits genijgend Freiraum ffir die Bewegungen des Servos vorhanden sein- FaLLs nicht,
nacharbe iten.
E. Bohren Sie nun je zwei Locher 1,7 - 1,8 mm in die Flansche der LagerteiLe.
F. SteLLen Sie das Servo mit seinen Lagerungen wiederum von unten auf den Ausschnilt/ Libertra-
gen und bohren Sie die vier Befestigungstcicher 213 nn und verschrauben Sie die Lag:rtei[e von

der Oberseite her mit den restIichen vier Btechtreibschrauben
2,2 x 9,5- Prijfen Sfe die spie[fneie, relative Leichtgiingigkeit des Kippmechanismus.

Schnitt 3: Lackieren

A, Streichen Sie die RC-Konso[e mit kraftstoffestem Lack. Ein zweimaLiges Uberziehen mit
KLarlack zum Schutze der Holzteite ist das tilinimum an OberftHchenbehandLung.



1. Heckaustegen

Schritt 1: zusammenbau von Heckrotorqetriebe und Ansteuerunq

Ben6tigte Tei [e:
1 0421 Getriebegeh6use (zweiteitig) Beutel 8

1 0123 EingangsweIte
4 0425 Kugettager 5 x 13

2 0427 Kege Irad
1 0429 Heckrotorwe [ [e
1 0431 Sicherungsring
1 0433 Distanzrcihrchen
1 0435 Schiebhiitse, lilessing
1 0437 Kunststoffring Schiebhi.iLse

1 0101 KugetbotzenH2x5
2 0439 KugeItager Schiebehiltse 6 x 10

1 0441 Verste t tbrUcke
1 0413 Ktemmring
2 0133 Kuge Lge tenk
1 0445 UmLenkhebeL
1 0095 Lagenbotzen t'l 3 x 19

2 0159 Kugettager 3 x 7 (x-60)

z 0131 Kunststoff-Lagerbuchse (x-50)

1 0447 Detta-Nabe
1 0449 DHmpferschLauch
1 0451 HaLtestift fiin Nabe

2 0453 Heckrotor-BLatthaLter
2 0103 Kugelbotzen tl ? x 5

? 0455 Kugeltager' 3 x 10 fiir BtatthaLter
2 0457 Drucktager fUr Btatthatter
2 0459 Lagerbo[zen f[ir BtatthaLten
2 0tr63 Heckrotorbtatt (X-60)

? 0461 HeckrotorbLatt (X-50)

3 0025 Blechtreibschraube 2,2 x 6,5
2 0041 ZyIinderkopfschnaube t'l 2 x 8

2 0073 Imbusschraube l,'l 3 x 20

2 0019 Setbstsichernde Mutter l'l 3

1 0053 Stiftschraube H 3 x 5

4 0051 Stiftschraube M 3 x 5

A. Skizze 9 zeigt die Teite des KegeLtriebs und der Ansteuerung. Die ReihenfoLge des

Zusammenbaus sotl ein Ausbatancieren des Heckrotors ermogtichen.

B. Beginnen Sie mit dem geraden Einschrauben des KugeLbotzens

I'1 2 x 5 0101 in das seitLiche Loch des Kunststoffringes 0437.

c. Legen Sie zwei Kugetlager 6 x 10 0439 mit den KugeLn nach oben auf ein Stiick Papier und

fi.iu.en sie mit Fett.
D. Schieben Sie die KugeLlager auf die Messing-Schiebh0Lse
(mit der abgedeckten Seite zuerst), dann den Kunststoffning, das zweite Lagen mit d:r Abdeckung

zuletzt, schtieBLich die VersteLtbrUcke 0441 mit dem kurzen Ende zuerst. Schieben Sie aLLes fest
zusammen, so daB die Lager voLL in die Sitze des Kunststoffringes eingedriickt sind-

E. ller.fen Sie einen Btick auf den KLemmring 0443. Er hat innen vier federnde Zungel/ und seine

Vonder.kante ist ejn biBchen nach auBen gebdrdeLt. In dieser Richtung t^rird er auf die Schiebehtilse
gedrUckt. Das muB mit Sorgfa[t gemacht werden, denn zu erreichen ist Leichtg5ngigkeit des

Kunststoffringes auf den l'lessinghi.itse ohne verbLiebenes LSngsspieL. Die Exaktheit der

Heckrotorsteuerung h6ngt davon ab. Gehen Sie wie fotgt vor:



F. In ein ganz diinnes Sttick PLastikfotie (FrischhaLtebeutet o-ii.) schneiden Sie ein Lcch, stramm

i.iber die HessinghiiLse passend. SteLLen Sie die Schiebeh0tse auf ein Stilck HoLz (der (unststoff-

ring mit Lagenn sitzt drauf), schieben Sie die PLastikfotie dnauf, dann die Verste[[brtick;, und

driicken Sie dann den K[emmring fest dagegen. Nach dem HerauspuLen der P[astikfoLie ist das

ZieIenreicht.

G. l,lit den Zytinderkopfschrauben M 2 x 8 werden die KugeLgetenke an die VersteLtbrucke ge-

schraubt.

H. Dnticken Sie den DHmpfer (SiLikonschtauch) 0449 in die DeLta-Nabe. Setzen Sie das BauteiL

Schiebehi..il,se auf die Heckrotorwette, Kugetgetenke in Richtung auf den Sitz der Nabe. Dniicken

Sie Nabe und DHmpfer. auf das gelochte Ende der t{et[e. Achten Sie dabei unbedingt auf die
richtige SteLtung der. Bohrungen f0r den HaLtestift 0451 gem5B Fiq.5! Der HaLtestift nimmt nSmtich

eine Funktion ats Schtaggetenk filr die RUckstettung der im VorwiirtsfLug asymmetriscl an-

gebLasenen HeckrotorbLEtter wahr. Bei fatschem Einbau wi.irde ein umgekehrter Effekt eintreten,
der starke Vibrationen zur FoLge haben kcinnte! DurchstoBen Sie mit einem angespitz:en Draht

oder Naget den D6mpferschtauch und bringen Sie die Querbohrungen zur Ftuchtung- Dann stek-

ken Sie den HaLtestift 0451 durch, sichern seinen Sitz mit den vom tleLLenende her eingedrehten

Stiftschraube M 3 x 5. Die muB gut mit Loctite gesichert sein und darf nur mHBig fes:gezogen

werden, weiL sonst der Hattestift venbiegt.

I. Schrauben Sie die Kugel,geLenkbotzen 0105 til 2 x 5 gemHB Skizze 9 in die SuBenen Locher der

B Lattha Lter -

J. Driicken Sie die Kugettagen 0455 in die nabenseitigen Enden der BLatthatter.

K- Schauen Sie sich die Drucklager 0457 n6hen an und Sie entdecken, daB je eine L:gerscheibe
eine groBene Bohrung ats ihr Gegensti.ick aufweist- Die mit der kteinenen Bohrung gehiirt jeweits

zuerst auf den Lagerbotzen, zun Kopf hinl Fetten Sie beide Lager, schieben Sie sie auf die
Lagerbotzen, ftihren Sie diese von der GabeLseite her in die BLatthatter ein und schrauben Sie sie
an die Nabe. In deren GewindeLocher wunde vorher mit einem Zahnstocher ausreichenl Loctite
eingebracht/ und die Schraubenenden sind nach dem Durchstecken nochmaLs sorgfHLtig entfettet
worden, Die Steuerarme mit den KugeLbotzen weisen nun in die Drehrichtung (Uhrzeigersinn),

Laufen atso von den Btettern!

L. I'lontieren Sie die Heckrotorblatten in nichtiger Laufnichtung mit den Imbusschrauber, 14 3 x 20

und seLbstsichennden Huttern H 3, gerade so festziehen, daB die gestreckte BLattstetLung beibe-

hatten wird.

t4. Zum Auswiegen wind nun der AuBenning den Schiebehrilse zwischen Daumen und Zeigefinger
genommen und waagerecht gehaLten. Der Heckrotor soLtte in jeder Stettung stehen bteiben, wenn

sein Gteichgewicht hergesteLLt ist (die Btatter mi.issen genau 180'zueinanden stehen). Tut er das

nicht, dann ist das Leichtere Heckrotorblatt mit einer Umwicklung Tesafitm so zu bescrwenen, bis
der unbedingt notwendige IdeaIzustand hergesteLtt ist, eine zweite Umwicktung neben der ersten
mag u.U. enforderIich sein. Markieren Sie die Btatthatter und die zugehonigen Btetter und bauen

Sie die Letzteren vorerst wieder ab.

N. Legen Sie nun die vier Kugettager 5 x 13 mit den KugeLkiifigen nach oben aus und fetten Sie
aLte. Dann schieben Sie das erste Lagen mit der abgedeckten Seite nach vorn auf die
Heckrotorwe[[e, dann das Distanzrohrchen 0433, das Kegetrad 0427 (Venzahnung zu]r

[.leLLenende mit der eingestochenen Nut hin)- Schnappen Sie den Sicherungsring 0431 in dje Nut

und schieben Sie dann ein weiteres Lager (Kugetseite zuerst) auf den verbteibenden Zapfen.

Bringen sie ets,as Loctite auf die Gewinde zweier Stiftschnauben l,l 3 x 3 und drehen Sie diese
Lose in das Kegelrad.

O. Legen Sie nun die untere Geh5usehSlfte 0421 mit der offenen Seite nach oben hin und Legen

Sie die HeckrotorweLLe mit Lagern so hinein, daB der Sicherungsring am duBeren Lage^ antiegt
und das andere Lager in seinem Sitz einrastet. Indem Sie darauf achten, daB die tleLLe ganz

eingednUckt bLeibt, ziehen Sie die Stiftschrauben des KegeLrades gut fest.



P. HaLten Sie die verbLiebenen Lager mit den KugeLseiten gegeneinander und schieber, Sie sie
gemeinsam auf die EingangsweLLe 04?3.1'lit Loctite setzen Sie die Stiftschrauben M 3 x 3 in das

andere Kegetrad ein und schieben dieses ebenfaIts auf, mit den Zdhnen nach hinten. Schieben

Sie die Lager geniigend weit auseinander, so daB Sie auch diese WeLle in das GehHuse eintegen
konnen, mit den Kegetr6dern im Eingriff. Die Lager Iiegen am angeformten Distanzstjck des

Gehduses an. Driicken Sie den ganzen StapeI zusammen und ziehen Sie dann die Stiftschnauben
des KegeLnades fest, wobei eine von ihnen auf der AbfLachung der l,JeLLe aufsitzen muB. Die obere

Geh6useh6tfte kann nun aufgesetzt und mit der unteren durch die Treibschrauben 0C25 verbun-

den werden. Vorher haben Sie noch reichIich Fett auf den KegeLtnieb gegeben. Beide l.letten
soLLen nun Leicht taufen - ohne Ldngsspie[. Die KegeLrdder sotLen Leichtes ZahnfLankerspiet im

Eingriff aufweisen.

O. Drticken Sie die Kugettager 0159 (X-60) bzw. Lagerbuchsen 0131 (X-50) in den UmtenkhebeL

0445. Setzen Sie den Lagerbotzen

M 3 x 19 gleich mit ein, um eine Fluchtung der Lager zu gewShrleisten. Natl]rlich Liegen die offe-
nen Kugettriebe wieden innen, gegeneinander. Setzen Sie die augenformige 6se des

UmlenkhebeLs auf die KugeI der Schiebehtilse und schrauben Sie den LagerboLzen von unten und

gerade in den Ansatz des Getriebegehduses. Auf spieLfreie Leichtg6ngigkeit achten.

Schritt 2: Itlontaqe von Heckrohr, AntniebsweLLe, Leitwerken
Benotigte Tei Le:

1

1

1

3

4

1

1

1

2

2

?

1

2

4

4
q

0471 Heckrohr' (X-60)

0469 Heckrohn (X-50)

0473 FUhrungsrohr
0475 Lagenstopfen

0477 Schubstangenf i.ihrung
0479 Sche L Le f i.ir Hohenf tosse

0481 Hohenf tosse
0485 Seitenf Losse

0487 Schette f0r Seitenftosse
0079 Imbusschraube l''l 3 x 35

0075 Imbusschraube l.l 3 x 25

0071 Imbusschraube l'l 3 x 18

0025 BLechtreibschraube 2,2 x
0043 Zylinderkopfschraube M 2

0015 t4utter I'l 2

0019 SeLbstsichernde Mutter tl

Beutet 9

6r5
x10

3

A. GemHB Skizze 10 schieben Sie die drei Lagerstopfen in gLeichen Richtung auf das Nessing-
Ftihrungsrohr 0473- Einer sitzt genau in der Hitte, und die andenen beiden sind ca.6 mm von den
Enden entfernt. Sichern Sie a[[e drei mit dtinnfti.issigem CA-Kteber. Schieben Sie die Gruppe in
das Heckrohr, in ungef6hr gteichem Abstand von vorn und hinten- Tropfen Sie ein b'Bchen CA-

KLeber gegen die innene tlandung, [assen Sie ihn den jeweiLs ersten Stopfen enneichen und drehen
Sie dann das Rohn, um den Kleber am Umfang des Stopfens zu verteiLen. Das tun Sie von bejden
Seiten.

B. Skizze 9 zeigt die Entfernungen und Sitze der Seiten- und der HohenfLosse in der le[ation
zueinanden.

C. Stecken Sie eine Imbusschraube M 3 x 35 durch die obene, vordere Bohrung der !eitenfLosse
sowie durch die Schette 0487. Drehen Sie eine Mutter l'l 3 drauf. Unten stecken Sie eine Schnau-
be M 3 x 25 hinein, tun das Gteiche mit der hinteren Schette- Schieben Sie dieses BauteiL auf das
Ende des Heckrohres, dessen Schtitz horizontaI und gegenilber der SeitenfLosse tiegt.

D. Schieben Sie die HohenftossenscheIte in ihre ungef6hre Position und driicken Sie das
AnschluBstiick 0483 den St0tzstrebe auf die Augen den HohenftossenscheLLe. Befestigen Sie das
Lose mit der hineingesteckten Imbusschraube M 5 x 18 und aufgeschraubter I'lutter. Schrauben

Sie die Hohenflosse mit zwei Blechtreibschrauben 2,2 x 6,5 auf die Schette.

'E- Befestigen Sie die vier Schubstangenftihrungen Lose am Heckrohr. Sie werden um dieses



geschLungen und mit ZyI inderkopfschrauben
M 2 x 10 sowie Nuttenn l,l 2 gesichert. Eine soLL zwischen H<ihenfLosse und Rumpfheck sitzen und

die drei in gl.eichmdBigen Abst5nden davor. Die Schrauben sind genligend lang, um spLter die
Fiihrungen beim seittichen Einschnappen des Gestdnges ausreichend weit offnen zu konnen.

A. In den EingangsweLLe des Heckrotorgetriebes haben sie natijrtich l6ngst die beiden Gewinde-

Querbohrungen M 4 bemerkt. Setzen Sie die beiden Stiftschrauben N 4 x I mit Loctite ein paar

Umdrehungen tief ein.

B. Schieben Sie die HecknotorantrjebswetLe bis ganz zum Anschtag in die EingangsweL-e und

setzen Sie sie so, daB eine den beiden Stiftschrauben auf der angeschLiffenen AbfLacl'ung des

tlettenendes aufsitzt. Leicht anziehen. Jetzt t,Jird die gegenUberLiegende Schraube fest angezo-

gen, dann die auf der Abflachung nachgezogen. Es ist sehr wichtig, daB hien eine abso.ut zuver-

LSssige Venbindung hergestet[t wurde!

C. dLen Sie die AntriebsweLle 2 _ und schieben Sie sie in das F0hrungsrohr, bis das Getriebe an

das Ende des Heckrohres stoBt, Driicken Sie die vorderen Gehdusehatften zusammen und schie-

ben Sie das Getriebe mit seiner angeformten Nase in den Schtitz des Hecknohres. Gan: ein-
schieben. Schieben Sie nun die SeitenfLgsse mit ihren getockerten SchetLen bis an das Getriebe
zur.i.ick und befestigen Sie dieses mit den dnei Imbusschrauben l,,l 3 x 8 an der hinteren ScheLLe.

Ziehen Sie nun aLLe vier Schrauben in den SeitenfLossenscheLLen fest. Bei der hintenen,
getriebeseitigen Schette miissen Sie bedenken, daB diese auch die vorderen Lager im Getriebe
quetschen kann. SoItten Sie eine Schwergdngigkeit des Heckrotorgetniebes bzw. ein "Rattern"
seines Kegettriebes beim Durchdrehen feststet[en, dann Lockern Sie die Schrauben den ScheIte

etwas !

5. Einbau von RC-Konsole und Tank

Schritt 'l: Einbau von Konso[e und Tank in das Chassis

Benotigte Tei [e:
1 0395 Kraftstofftank
1 0397 Kraftstoffschtauch
1 0399 Innere Tankbefestigungsptatte
1 0401 TankpendeL

1 0403 Entnahmenippet

1 0405 BetUftungsnippet
2 0061 Imbusschraube H 3 x 8

? 0061 Sechskantmutter M 3

A. Montieren Sie wieder die nun fertige RC-Konsote. Lassen Sie die Befestigungsschnauben noch

Lose.

B. SchUtten Sie die K[eintei[e aus dem Tank und vergleichen sie mit der TeiLeliste-

Schnitt 3: Anbau des Heckrotorqetriebes
Bencit igte Te i Le:

1 0191 Heckrotorantriebswette (X-60)

1 0489 Heckrotorantniebswet[e (X-50)

3 0061 Imbusschraube H 3 x 8
2 0057 StiftschraubeN 4 x4

BeuteL 9

Tank unter die RC-KonsoLe, den

in Querrichtung mit optischem Bezug zu

er fast an den Schraubenkopfsr des

r der TankauflagepLatte mit scrarfem

Dichtigkeitl) und verankern Sie den Tank,

zwei eingednLickten Sechskantmuttern 14 3

im Tank

C. Mit BLick auf die Skizzen 5 und 2 schieben Sie den

VenschtuBhaLs in FLugnichtung Iinks. Zentrieren Sie ihn
den beiden unteren Kabinenbefestigungen. Hinten tiegt
Chassis an. Von unten wenden nun die beiden Lcicher in
Bohrer 3 _ durch die Tankuntenseite gebohrt.

D. Entgraten Sie die Bohnungen im Tankinnenn (spatere

indem Sie die innere Tankbefestigungsptatte 0399 mit



versehen/ sie in den Tank Legen und von unten her dunch die AufLagepLatte des Chass'is und den

Tankboden hindurch mit zwei Imbusschrauben I'l 3 x 8 befestigen.

E. Bohren Sie den Tank in den dargestettten Positionen mit 5 _ filr die Schnaubnippet und bauen

Sie diese von innen her ein. Die Konstruktion sieht vor, daB das BefriLlen des Tanks iihr die
abgezogene Versorgungsteitung des I'lotors geschieht. Sofern Ihnen dieses nicht zusalt/ kcinnen

Sie auch einen im FachhandeI erhStttichen dritten NippeL einbauen- Die FULteitung wird von hier
aus zum Chassis gelegt und dort befestigt.

Es empfiehLt sich auch, ein StUck Kraftstoffschtauch auf den BetiiftungsnippeL aufzuschieben und

dieses aus der Kabine henaus nach auBen zu fiihren. Nach Gutd0nken oden Bedarf kor,nen Sie es

auch an einen Dnucknippel. am SchaLLdSmpfer anschLieBen, ttin empfehlen fernen, einer ebenfatts

im Fachhandet erhattLichen Knaftstoffilter in die Zuteitung zum Motor zu setzen.

F. Uberpriifen Sie den Sitz der RC-Konsote (waagnecht, am Chassis anLiegend) und ziehen Sie

ihre Befestigungsschrauben endgiittig fest.

Schritt 2: Einbau den RC-Empfangsantage kompLett

A. Bauen Sie zundchst wieder die Servos ein in der schon ausprobierten tleise. Uberpniifen Sie

den Kippmechanismus des RotLservos auf Freig6ngigkeit.

B. GemHB den entsprechenden Betrieban[eitungen werden dann die weiteren Komponenten

eingebaut und angeschtossen. Die vongeschlagenen Positionen fi.ir Empf6nger, KreiseL, Battenie
und Schatten sind in Skizze I dargestet[t. Diese sind im Sinne der bestmogtichen Schwerpunkttage

so gew6htt, andere Anordnungen sind jedoch mogLich. Locher wurden vongesehen fijr die Durch-

ftihr.ung von Kabetn usw. BUndetn Sie aLLe Uberldngen sauber mit KabeLbindern, beachlen Sie die
Empfehtungen des HerstetLers beztlgIich Vibnationsschutz. Fi.ihren Sie die EmpfSngerantenne So,

daB sie Abstand hett von den Servos, der Batterie und dem Motor. Binden Sie das Kabet zum

Nickservo jetzt noch nicht fest, Sie werden hier ohnehin ein SenvovenlHngerungskabeL eingesetzt
haben.

C. Uberpntfen Sie die Funktion der Antage, aber

Abtriebshebe[, SteLLwege und Laufrichtungen der

6- Anbau von Rotorkopf und Heckausteger

Schritt 1: Anbau des Rotorkopfes

Bendt igte
1

1

2

2

8

Beneiten Sie die Steuerstangen 0335 und

Tabette Fig.10 betniigt der Iichte Abstand

9 mm. tlie bei al,L diesen Getenken achten
Enden.

machen Sie sich jetzt noch keine G:danken Uber

Senvos.

0337 durch Aufschrauben den KugeLgetenke vor. GemHB

zwischen den aufgeschraubten Kunststoffteiten 58 bzw.

Sie auf ausreichende Einschraubtiefe an t,eiden

Tei Le:

0091 SpeziaLschraube f[ir Rotonkopf Beutet 1

0019 SeLbstsichennde l4utter H 3

0335 SteuengestHnge 14 2 x 75

0337 Steuengestenge t4 2 x 30

01 33 Kuge lge [enk

A. Schauen Sie sich auf Skizzen 1 und 3 den komptetten Rotorkopf an. Mjt Taumelscheibe und

Pitchkompensator bereits an ihrem Ptatz, schieben Sie nun dje Rotornabe auf die tletle, fi.jhren
die t'litnehmerstifte in den Pitchkompensator ein und drehen den Rotonkopf so/ daB sjch seine
Querbohrung mit der der ttette deckt. Es konnte notwendig sein, daB vorher noch ein biBchen

Grat vom Spritzen her abgetragen werden muB. Stecken Sie die Speziatschraube 0091 (die mit
dem Langen Schaft und dem ganz kurzen Gewinde) hindurch, dri.icken Sie die I'lutter gegeniiber in
ihre Vertiefung und ziehen Sie die Schraube gut an. Diese Schraube gLeitet nicht einfach dunch,

weit nShmtich die Bohrung der Nabe absichttich eng ist.



D. Dr[icken Sie die t5ngenen Steuerstangen auf die noch freien Kugetn der Mischhebet und den

Taumelscheibe. Die kiinzeren venbinden die SteuerhebeL des StabiLisatons und des

P i tchkompensators .

E. Damit wHre der Rotorkopf-Anbau komplett. F0r bessere Handhabung montieren Sie die BLetter

vorerst noch nicht.

Schritt 2: Anbau des Heckrohrs

Benotigte Tei [e:
1 0195 Heckrohrsti.itze (X-60)

1 0493 Heckrohrstiitze (X-50)

2 0057 Stiftschraube M4 x4 Beutel 9

A. Skizzen 2 und 9 zeigen die DetaiLs von Heckrohn und Chassis. Schieben Sie das Ieckrohr in
die Lagerung am Chassis ein. Schieben Sie dabei das vorn herausnagende Ende der

HeckrotorantniebsweL[e in die Antriebskupptung ein. Schieben Sie das Heckrohr dann so weit vor,
bis sein vorderes Ende bi.indig abschIieBt mit den LagenschaLen. Das LJeLLenende soIL nicht gegen

das Ende der Bohrung im Kupptungsst0ck stoBen. Fixieren Sie den Hubschrauber vor, hinten und

dnehen Sie das Heckrohn so, daB die SeitenfLosse parat[et zur HauptrotorveLLe steht. Ziehen Sie

nun die vier Schrauben der Lagerung fest.

B. Durch die beiden Lcicher in den SeitenteiLen k<innen Sie die Gewindebohrungen I'l 4 im

KuppLungsstrick und auch das llettenende erkennen, Auch die angeschLiffene AbfLadrung der

l.JeLLe ist zu sehen. Stecken Sie eine Stiftschraube tl 4 x 4 auf einen Imbusschtr.isset bringen Sie

etwas Loctite auf und dnehen Sie die Schraube in die Querbohrung, dabei die Abftachung er-
fi.ihLend. Leicht anziehen. Drehen Sie von der anderen Seite hen die zweite Stiftschr€ube ein und

ziehen Sie die fest an. Danach wird dann die erste Stiftschraube fest nachgezogen. Diese Reihen-

foLge ist wichtig!

C. Losen Sie die Hatteschrauben der vorderen Heckrohrsti.itze 0187 etwas und schieben Sie die
Hgckrohnstrebe 0493 oder 0/+95 mit dickfL0ssigem CA-KLeber auf ihren Zapfen.

D. Losen Sie das hintere AnschtuBstUck der Strebe von der Hrihenf[ossenscheLLe und kteben Sie

auch hier das Heckrohr auf den Zapfen. Schieben Sie dann rasch die SchetLe in die r chtige
Position (HcihenfLosse waagrecht) und befestigen Sie die Strebenhattenung endgtiLtig nit iht'
zusammen.

Schritt 3: Anbau der Schubstange mit Fiihrungen

Benotigte Tei Le:

1 0375 Hjntere Schubstange j4 2 x 700 mm

1 0377 Vordene Schubstange tl 2 x 505 mm (X-60)

1 0379 Vordere Schubstange ll 2 x 225 mm (x-50)

1 0385 Schubstangenvenbinder BeuteL 9

2 0137 Gabe [kopf
1 O3A7 Fuhrung, zweitei tig
1 0035 BLechtreibschraube 2,2 x 14

A. Der Schubstangenverbinder nimmt beide Schubstangenh5l-ften ilber die L6nge ihrer Gewinde

hinaus auf. Das dient der Sichenheit gegentiber Bnuch durch Vibrationsbetastung und soLI unbe-

dingt ausgenutzt werden. Schnauben Sie also die beiden HELften so tief ein, daB ihre
Gewindeans5tze verschwunden sind.

B. Stecken Sie die beiden Teile der FUhrung auf die Treibschraube 2,2 x 14 und befestigen Sie sie
noch Lose in der k[einen Bohrung auf der tinken Chassisseite, wie aus Skizze 11 und tig.7 ensicht-
Lid.

C. Schnauben Sie je einen Gabetkopf auf die Enden den Schubstange (tanger TeiL ist hinten)-
DnUcken Sie die Schubstange in die vier FUhrungen am Heckrohr und in die vordere FUhrung am

Chassis. Beachten Sie Skjzzen 10 und 11. Verbiegen Sie das hintere Ende Leicht, so daB es mit



dem UmtenkhebeL des Heckrotorgetriebes fLuchtet (beachte Fig.12). SchLieBen Sie der GabeLkopf

am mitttenen Loch des Umtenkhebe[s an, und schieben Sie ein 4 mm langes Sttick

Knaftstoffschtauch so Uber den Gabetkopf, daB eine Sicherung gegen Aufspringen entsieht.
Richten Sie die Fi.ihnungsscheIten am Hecknohr ftir eine reibungsarme Gteitbewegung Jer

Schubstange aus, ziehen Sie atte Schrauben, auch die der vonderen Fi.ihrung, mit Loctite fest.

7. Kabinenhaube

Schritt 1: Zusammenbau und Lackierung

Benotigte Tei [e:
1 0497 Kabinenhaube (zweiteitig)
1 0499 KabinenverschluB BeuteL 11

1 0500 Dekorbogen

A. Die Kabinenhaubenhdtften sind so ausgestanzt, daB nur wenig Schneidarbeit von cem

Zusammenf0gen zu [eisten ist, Es ist jedoch erforderLich, die RUckseiten, die obere 6-fnung und

einen Teit des Bodens mit einen scharfen Schere auszuschneiden.

B. SSubern Sie dje Ktebeftdchen songfdttig und ftjgen Sie die HdLften mit kLeinen FederkLammern

zusammen. Vergteichen Sie mit Fig.8. Ubenpni.ifen Sie rundherum den bi.indigen Sitz.

C. !,l6hrend Sie die Haube mit der Oberseite nach unten haLten, trdufeLn Sie schneLtlHntenden CA-

KLeber in die Fuge der Verbindung und bewegen die Haube dabei so, daB der KLeben g[eichmdBig

weiterLHuft in der Fuge, ohne seitIich herauszuschwappen. Stoppen Sie seinen Lauf etwa 50 mm

vor dem untenen, hintenen Ende des Bodens. Lassen Sie den K[eber aushbrten. Schneiden Sie

kLeine Verst6rkungsstreifen aus dem AbfatlmateriaL und kLeben Sie einen an das untere Ende der

KLebenaht und einen oben, gerade gen0gend Ptatz fiir den KabinenverschLuB Lassend. Auf der

Skizze sehen Sie die Positionen.

D- Schneiden Sie nun die KLebeftHchen auf 3 mm Breite zurUck und schLeifen Sie die
Schnittkanten gLatt. Das l4ateriat beiderseits den Naht sotLten Sie genrigend breit mit Klebeband

abdecken, um ein versehenttiches Anschteifen zu vermeiden.

E. Mit dickftilssigem CA-Kteber wird der Kabinenversch[uB an seire SteLLe in der Haube gektebt.
Legen Sie ningshenum noch eine Ktebstoffraupe, um die Festigkeit zu erhohen.

F. Kleben sie den KlarsichtteiI ab und lackieren Sie die Haube, vorher soLLten aLLe

Verunreinigungen wie Fingerabdri.icke, Trennmittetreste u-d. abgewaschen werden-

G. Die Teite des Dekorbogens kcinnen zur Verzierung der Kabine dienen. Schneiden Si: die
ZierfLdchen aus und bringen Sie sie auf. llerden die zu bekLebenden OberfL5chen vorh:r mit
l.lasser angefeuchtet/ dem SpiiLmitteI zugesetzt wurde, dann Lassen sich die Zierfl.iich:n noch

verschieben nach dem Aufbringen.

8. Endzusammenbau und Einstetten

AILgemeines: l.lie in den Einfiihrung angedeutet, wird dieser Hubschrauber sein voLLes

Leistungsvenmogen nur in Verbindung mit einer neuzeittichen RC-Antage mit der AusLegung fr.ir
den Hubschrauberbetrieb erbringen. Diese Ger5te fUr den AnschLuB von

5 Servos und mehr gibt es von mehreren Herstettern,

ALs Kaufer einer neuen Hubschrauberantage ist es wichtig filr Sie, sich erst einmaL mit eLL ihren
Funktionen ventnaut zu machen und mit deren Aktivierung- Nur dann kann es sinnvoLL -in, den

Hubschnauben in Verbindung mit ihr einsteLLen zu wotten.
Die foLgenden Hinweise berticksichtigen die Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwis,:hen den

venschiedenen RC-Systemen und gehen von veneinfachten Darstettung der Justagen im

SchwebefLug bei neutraLisierten SteuerknUppetn (auch Gas/Pitch) aus, von der aus darn weitene
Justienungen vom Sender aus vorgenommen werden konnen-



schritt 1: NeutnatsteLLungen am Senden

A. Bringen Sie gemiiB der Betriebsanteitung Ihres RC-Systems atte Schalter und Knopfe in die
NeutraLsteLLungen. Dieses schIieBt die Timmungen der RoLL-, Nick- und Heckrotonstanenung sowie

eine externe Pitchtnimmung ein. Setzen Sie R0ckenftugumschattung, GasvorwahL (IdL-= up) und

AutorotationsschaLtung auBer Betrieb (Inhibit). Stetten Sie die DnosseLtrimmung auf "lotor aus"
und den Gas-/Pitch-KnilppeI auf MitteLstettung. Atte Steuerwegbegrenzungen sind ar.sgeschaltet,
die Senvos erreichen votte Stettwege.

Schritt 2: llontage der ServohebeI und -scheiben

Benotigte Tei Le:

1 0043 Zytindenkopfschraube H 2 x 10 BeuteL 11

1 0001 UnterLagscheibe 2 mm

1 0361 GeLenkkugel, StahL

Zubehorsontiment den RC-AnLage

FUr das EinsteIten den Senvolaufrichtungen gibt Fig.13 Hinweise.

A. Nickservo: Unter Beachtung von Skizze 11 und Fig.13 a montieren Sie einen ServohebeL

senkrecht aufwHrts zeigend und para[[et zur HauptrotonweLLe. Er soLLte eine Einhengebohrung in 10

mm Abstand vom Drehpunkt aufu,eisen. Die meisten ServohebeI sitzen auf vieLverzarnten Abtrie-
ben, und die absotut konrekte Ste[lung ist vieL[eicht nicht zu erneichen. l,lShten sie jere, die der
ideaten am ndchsten kommt. Pni..ifen Sie die kornekte SteLLrichtung und poLen Sie, faL[s erfordertich,
am Sender um.

B. Heckrotorservo: SteLLen Sie zuerst die vorgesehene Laufrichtung her. Ein Kni.ippetausschtag

nach rechts muB das Steuergestenge nach vorn ziehen. SchaLten Sie die Pitch-Heck'otor-Hi-
schung (ATS) ein. SchaLten Sie im Sender auf "R" (Drehrichtung des Hauptrotors rechts). SteLten
Sie dje GroBe der Beimischung aul 50 7,. Uberpriifen Sie die Richtung der Beimischung durch
VersteILen des Pitch auf lrlaximum. Das soLLte eine Vorwdrtsbewegung des Steuengestanges
bewirken. FaLLs nicht, schatten Sie ATS auf "L" und probieren Sie es wieder. Dann stetLen Sie den

Pitchkntjppet wieder in die Mittetstetlung. Setzen Sie einen Servoste[lhebeL mit mirdestens 11 mm

Lochabstand vom Drehpunkt in der 90"-Position nach innen auf das Servo. Diese \orstehenden
Anbeiten ftihren zu gteich gro8en Heckrotorvenstettwegen in beiden Richtungen bein Abheben und

Schweben (etwa Mittetstettung des Pitchkniippets). Veng[eichen Sie mit Skizzen 8 unJ 11 sowie
mit Fig.13.

C. DrosseLservo: In der bezeichneten I'littetsteItung des Gas-/Pitch-KniippeLs I.Jird ein SteLLhebeL

mit etwa 14 mm Lochabstand senkrecht abwHrts auf das Servo montiert. Sie soLlten nun den

StetLhebeL des Vergaserktikens so einnichten, daB er bei halbem SteLLweg des Dros=Lki..ikens
genau senkrecht aufwHnts zeigt. Prufen Sie die Stet[richtung und poLen Sie erforderLi:henfaLLs um,

Bei Bewegung in Richtung VotLgas soLt das AnLenkgest5nge nach hinten stoBen,

D. Pitchservo: Bei unverdnderten KnijppetsteILung am Sender wdhLen Sie eine groBe

Abtriebsscheibe (keinen HebeLl) aus und setzen sie so auf das Servo, daB ein Loch mit 12-14 nn

Abstand von der Drehachse etwa 2 mm hinter der Achse sitzt. VergLeichen Sie zum Verstdndnis
mit Fig.14. Schnauben Sie die GeLenkkuget 0361 mit der Zytinderkopfschraube M 2 x 10 und

ilutter H 2 sowie UnterLagscheibe hier auf die SteLLschejbe. Je dichter in Richtung auf den 12 mm

- Hindestabstand zu montiert wind/ desto weicher kommt der Pitch; je weiter nach aLBen, desto
schneLter wird das Anspnechen auf die Pitchsteuerung. Manche Sender mit eingebauler
StetLwegbegnenzung/-versteLtung machen die Montage zum 14 mm - Abstand hin erf(rderLich/ um

einen ausreichenden SteLLweg zu erreichen. Bei richtig eingestettter Laufrichtung sch'ebt die Kuget

nach hinten zum VengroBern des Pitch. Vergteichen Sie mit Fig.13.

E. Lassen Sie die Ro[lsteuerung in Ruhe, bis die Gest6nge angeschtossen sind.



Schritt 3: Steuergestenge

Benritigte Tei [e:
1 0359 Rottservo-Steuerbriicke Beutel 11

1 0101 Kugetbolzen l'l 2 x 5

2 0 361 Getenkkuget, Stahl.

2 0045 Zytinderkopfschraube 14 2 x 14

5 001 5 Sechskantmutter l',l 2

1 0367 Nicksteuergest6nge n 2 x 60 mm

1 0369 Pitchsteuengestdnge n 2 x 35 mm

2 037 1 RoL[steuengestenge (gebogen) n 2 x 85 mm

1 0373 Drossetgestdnge t4 2 x 124 mm

2 0389 Kabelhatter ffir Nickservo

5 0157 Kunststoff-Gabetkopf
7 0133 Kugetgetenk
2 0503 HoLzktotz, Taumetscheibenjustierung

A. RoLtservo: Dje Skizzen 7,8 und 11 zeigen den SteLLhebe[-mechanismus des kipperd geLagerten

Senvos. Sie sehen, daB die Kugelgetenke der dnei Steuergest6nge zwischen SteL[hebeL und

Steuerbrlicke sitzen und deshatb zuerst vorbereitet werden mUssen-

Drehen Sie KugeLgetenke 0133 auf beide Enden der Steuergestenge. Deren richtige LHngen

gehen aus der TabetLe Fig.10 hervor. Driicken Sie GeLenkkugeLn 0361 in die GeLenke an den

abgewicketten Enden,

tlie auf den skizze gezeigt, schrauben Sie den KugelboIzen 0101 in das mittLere Loch der

Steuerbri.icke (von unten) und sichern ihn mit der Hutter I'l 2 (Loctite).

tldhLen Sie einen geni.igend Langen Steuenhebet aus Ihrem Servozubehor/ der die gefordenten 24

mm Lochabstand der SteuerbrUcke aufweist. FaLLs erfordertich, nehmen Sie eine der gnoBen/

ungebohrten Scheiben, schneiden und bohren sie passend zunecht. l,lontieren Sie diesen Hebet

genau in L6ngsrichtung auf das Servo.

Stecken Sie je eine Schraube M 2 x 14 von oben in die Bohrungen der Steuerbrticke. schieben

Sie die Gelenkkuge[n der Rottgest5nge auf und sichern Sie das mit je einer Mutten lul 2. Dri.icken

Sie das Getenk des Pitchgestdnges auf die mitttene KugeI und montieren Sie dieses

Dteiergespann auf den ServohebeL, der bereits mit dem Servo verschnaubt ist. Die Verschnaubung

der beiden HuBenen Befestigungspunkte muB aLso mit den zwei Muttern unterhaLb de;

SteuerhebeLs enfoLgen mitte[s Spitzzange und/oder k[einem GabeLschLUsset 4 mm. Vergteichen Sie

mit der Zeichnung, das Pitchgestenge muB nach vorn zeigen.

B. Pitchservo: tJdhrend der Pitchkni.ippeL am Sender in seiner |tlittelstetlung verbLeibt. wird das

andere GeLenk des Pitchgestiinges auf die KugeI des Pitchservos aufgedrUckt. Das RotLsenvo muB

nun genau senkrecht in seiner Lagerung hdngen. FaLts nicht, Gest6nget5nge kornigier+n. StetLen

Sie nun die RoLLgest6nge (auf mogtichst gLeiche L6ngen) so ein, daB die beiden Rol[-UmLenkhebet
paraLLet zu den oberkanten des chassis stehen.

C. Taumelscheibe: Frihren Sie die beiden 11 mm - BaLsahoLzk[6tze (Achtung, nur jeweits eine
Seite ist 11 mm stark!) zwischen Chassisobenkante und Taumetscheibe ein. Lassen Sie dann die
TaumeLscheibe voLt aufsitzen auf ihnen. Vergteichen Sie mit Fig.11- Uberpri.ifen Sje nun die
LSngen der RotL- und des Nickgestdnges, indem sie ihre abgezogenen GeLenke gegerr die Kugetn

des Taumetscheiben-AuBenrings haLten. Justieren Sie die L6ngen erfordertichenfaLLs und drticken
Sie die GeLenke wieder auf. Zur Eninnerung: Die unteren NickgeLenke sitzen auf den SuBeren

KugeLn der Doppetkugetbo[zen, und das tinke obere GeLenk den RoLLsteuerung hat seiren PLatz auf
der inneren KugeL.

Die richtigen Verh6ltnisse sind geschaffen, wenn die TaumeLscheibe uaagerecht in ihrem 11 mm -

Hohenabstand steht mit noch immer in Mittetstel.[ung befindLichen Senvos (RoLL, Nick,Pitch).
Schneiden Sie nun die kLeine Pitchanzeige aus dem Dekorbogen aus und kLeben Sie sie auf die
Linke Chassisseite direkt hinter dem Ausschnitt ftir die Nickhebelmechanik, paraLLeI zJr Kante



(Fig.9). ijberpriifen Sie schtieBtich noch die Ausschtagrichtung der Rottsteuerung- Ein AusschLag

nach rechts muB die TaumeLscheibe nach rechts kippen tassen gem5B Fig.13. FaLLs rotwendig/

muB umgepoIt t.Jerden.

D. Nicksenvo: Schrauben Sie einen Gabetkopf 0137 und ein Kugetgetenk 0367 auf das

Nickgestdnge und stetten Sie die LSnge gemdB TabeLte Fig.10 ein. H6ngen Sie den GrbeLkopf in
das 10 mm vom Dnehpunkt entfernte Loch des StetLhebeLs ein. Schieben Sie ein Sti.ic(

KraftstoffschLauch aLs Sicherung darUber. Dann stetLen Sie das Steuergestdnge so ein. daB das

GeLenk am anderen Ende auf die KugeI des Umtenkhebets paBt, ohne daB die Taum:Lscheibe

von ihren Unterlagktotzchen abhebt- Danach konnen die Ktotzchen entfernt werden. Dri.icken Sie
die zwei Kabethatter so auf zwei Imbusschraubenkcipfe, daB das KabeL des Nickservos nicht mehr

unschcin herumh6ngt und womcigIich TeiLe des Steuenung behindert oder selbst besch5Cigt wird.

E, Dnossetservo: !,lenn der Senden mit der Funktion "Hovering ThrottLe" (SchwebefLug-Gas)

ausgerUstet ist/ steLLen Sie diese auf Nu[[. Aus der Gewindestange 0373 und zwei G*etkopfen
stetlen Sie das Drosselgestdnge hen, schIieBen ein Ende an den DrosseLhebet des Ve'gasers an

und steLten seine L5nge so ein, daB der DrosseLhebet senkrecht aufw5rts stehen bLeibt. Fahren Sie

nun das Servo mit dem SteuenkniippeI und iiberprijfen Sie sowohL die VoLLgas- wie die LeerLauf-
und die Geschlossen-Stettung. Justieren Sie entweder die EndsteLLungen etektronisch im Sender

oder wechsetn Sie die Einh6ngepunkte am Servo, um den voLLen DrosseLweg zu erreichen. Si-
chern Sie die GabeLk<ipfe mit dariibergeschobenen StUcken KraftstoffschLauch gegen Aufgehen.

F. Heckrotorservo: I'lit dem Pitchkntippet in Mittetstettung h6ngen Sie den vonderen GabeLkopf 8 -

10 mm vom Drehpunkt entfernt am Servo ein. Justieren Sie den Gabetkopf so, daB das SuBere

Loch des Heckrotor-Umtenkhebets nun etwa 1-2 mm hinter der Hinterkante des Get'iebegehduses
erscheint. Dabei entsteht dann ein Abstand von etura 20 mm zwischen den Spitzen dr
zusammengefatteten Heckrotorb[5tter. Um das jetzt richtig zu verstehen, miissen Sie wohL einen

Btick auf Fig.12 werfen. Uberpriifen Sie die Steuerausschl.6ge Links und rechts bei LeerLauf und

VoL[gas auf Freigiingigkeit der Ansteuerung und Freibteiben von mechanischen Begrenzungen.

Nutzen S ie erfonder L ichenfa L Ls e Lektronische Aussch Lagbegnenzungen im Sender oder wechse Ln

Sie den Einh6ngepunkt am Servo. Sichern Sie beide Gabetkopfe gegen Aufspringen.

Schritt 4: Endarbeiten, Auswiegen

Ben6tjgte Teite und Ausr0stung:
1 Scha I tdSmpfen oden Resonanzscha t ldHmpfen mi t Ansch LuBte i Len

1 Stabi IisierungskreiseI

A. Bauen Sie den Schattddmpfen oder ResonanzschalLddmpfen an, Venbinden Sie den

EntnahmenippeL des Tanks mit dem Vergasen. Das ZwischenschaLten eines (nicht im Bausatz

enthaLtenen) Knaftstofffilters wird empfohten. Fatts Sie es wi.inschen, stetLen Sie eine
Schtauchverbindung zwischen dem DnucknippeL des SchattdHmpfers und dem BeLUftungsnippeI
des Tanks her.
B. studieren Sie die BetniebsanLeitung Ihres KreiseLs: Filr seinen Betrieb bencitigen Sia einen
Empfdngenakku mit mindestens 1000 mAh Kapazitiit. Kteben Sie die KreiseLeinheit mit einer
DoppeLLage Servoktebeband weitestmogtich hinten und rechts neben dem Pitchservo aJf die RC-

KonsoLe. Achten Sie darauf, daB er vom Kabinendach frei bLeibt und die Bewegungen des

RoLLservos nicht behindent (Skizze 8). SteIten Sie seine AnsprechempfindLichkeit auf etwa
40 - 50 % ein- SchaLten Sie Senden, Empf6nger und Kneiset ein und liberprilfen Sie die
Stabitjsierungsrichtung. Uind die Rumpfnase nach tinks gedreht, muB ein AusschLag cer
Heckrotonsteuerung nach Iinks erfolgen (VergroBerung der BtattansteLLung vom Heck.rusLeger

weg). Poten sie den KreiseI um, fa[[s notwendig. Beim Ein- und AusschaLten des KreiseLs muB das

Hecknotonservo in seiner Stettung stehen bteiben. Tut es das nicht, dann steLLen Sie die HitteL-
steItung der Etektronik nach.
C. Schwerpunkt: SteIten Sie den StabiIisator quer zur LEngsachse. Unterstiitzen Sie die
Stabitisatorstange beidseitig mit den Fingerspitzen und heben Sie den Hubschrauber ein wenig an.
Bei [eerem Tank soLLten nun die Kufen parattel zur TischoberfL6che bLeiben oder sich attenfalts um

6 - 7 nn (auf die Ldnge den Kufen) nach vorn neigen. VerLegen Sie erforderLichenfaIt: den

Empfdngerakku oden andere Systemkomponenten, um dieses zu erreichen.



Schn i tt Justagen des Senders

Vorwort: Ihr Hubschnauber ist nun fertig, Es verbteiben nur noch die FeineinsteLLungen des Sen'

ders. Die hier empfohtenen Einstettungen von Nick-,RoLL-, Heckrotor- und Pitchansteuerung

wurden wShrend vieLen Testfttige mit dem X-Cel.l.50 und 60 ermittett.

A. Nicksteuerung und Rotlsteuerung: Die angegebenen Einhangepunkte an den Sen\os ergeben

die voIten, konstruktiv vorgegebenen Ausscht6ge- Desha[b solLten Sie ftir den Anfang mitteLs Duat

Rate - Funktion auf etwa halbe llente reduzieren. Mit den StabiIisatorgewichten gan: auBen auf

der Stange ist voLLer Kunstf[ug mogLich. Auf die hatbe LHnge gesetzt, ergeben sich sehr schnelte

zyktische Reaktionen-

B. Heckrotorsteuerung: Die beschriebene Einstettung sorgt frir eine recht agi[e Reaktion des

Hecks. Experimentienen Sie hier mogtichenweise mit einer DuaI Rate-Reduzierung, bis sich in
Verbindung mit dem eingesetzten KreiseI gute, aber nicht iibertriebene Reaktionen ergeben.

C. Pitchansteuenung: Frin ganz genaue EinsteLLung der Hauptrotor-BLattwinket empfiehtt sich der

Gebnauch einer mechanischen FeststetLvorrichtung fiir den StabiLisator und einer BLat:einsteLLehre.
Frir den Anfang ste[len Sie den Schwebeftug-Einste[[winket an den Steuerstangen 0335 zwischen

TaumeLscheibe und Hischhebetn ein, bis ptus 4'erreicht sind. Sie werden verL5ngert, um den

l,linkeL zu vergroBern und verkUrzt/ wenn man den BtattwinkeL verk[einenn wiLL. Das muB mit
beiden GestHngen im jeweits gteichen l"laBe geschehen. Um nun die verbLeibende "Pitchkurve" zu

erreichen - das ist die geeignete Abstimmung zwischen LastwechseL am Rotor und

Leistungsanpassung des I'lotors - muB mit der externen Pitchtrimmung des Senders 'rder einer
VerHnderung des Einh6ngepunktes am Servo gearbeitet werden. Die nachfoLgende Au=tistung gibt
Richtwerte f0r das 50er und das 60er I'lodetL an:

Pitchminimum:

Ha Lbste L Lung:

Pitchmaximum:

Ausgezeichnete RUckenfLugteistungen werden erreicht be'i Umkehr der
(auBer Autorotationl ) :

Resonanzscha L Lddmpf er

angeftihrten E inste[ [winkeI

Pitchminimum: pLus 1 -2'
Ha lbste L Lung: mi nus 4"

Pitchmaximum: minus 8 - 9'

Schnitt 6: ZusdtzIiche EinsteLLungen des Senders

A. Autorotationsschattung (Throttte Hotd): Stetten Sie den Vergaser bei betHtigtem
AutorotationsschaLten auf tangsamen, zuvenLHssigen Leertauf, der die FIiehkraftkuppLung ausri.ik-

ken LHBI. Der PitchversteLLbereich sott von minus 4'bis plus 12" reichen.

B. GasvorwahL (Idl.e up): Manche Sender sind mit MehrfachschaLtern fijr die GasvoruahL ausgert-
stet. fJo nur ein einfacher vorhanden ist, wird eine reLativ hohe GasvorwahL ftlr den (unstftug
erforderLich. Beim tlehrfachschaIter wird foLgendes empfohten:

Etwa 50 % des DrosseLweges, entsprechend der SchwebefLugLeistung, Pitchminimum
minus 2'(Schweben, Loopings 180" - Tunns, RoLle mit Turn, aLLgemeines Ftiegen)

2) Etwa 70 - 80 7. des Dnosse[weges (RoIten, Umgekehrten ImmeLmann) Pitchminimun minus 3 -

4'.tletche GasvonwahL auch immer Sie anw6hlen, steILen Sie eine mogLichst konstante DrehzahI
w6hrend atLer Ftugbewegungen ein.
C, RUckenftug-EinsteLLung: Aktivieren sie die RijckenfLugfunktion des Senders. Bei absotut senk-
necht stehendem Rottservo versteLLen Sie die Steuenstangen 0335 auf 0'BtattwinkeL. SteIten Sie

den PitchkniippeL in die l,'litte und versetzen Sie die SteLLscheibe des Servos etwa 20' aus der
l,litte nach hinten (Pitchservo, zur Ptusseite hin). Nun tegen Sie den RtickenfLugschat:er um, die

minus 1'= weiche Landungen, erste Fliige
minus 4' = KunstfLugr Autorotationen

PLus 4' =

pLus 8' = durchschnittIicher Motor
p[us 9" = Hoch[eistungsmotor in Verbindung mit

1)

ca.



Steuerscheibe muB sich um den gLeichen Betrag (20') auBermittig nach vorn bewegen (zur

Negativseite Pitch). Scheibe [eicht versetzen, bis dieses errejcht ist. Mit dem SchaLter in
NormaLstetlung f0r Norma[fLug wird in ein Loch der Servoscheibe eingehdngt/ mit dem pLus 4'bei
HaLbsteLLung des PitchkntippeLs gemessen werden kcinnen. Legen Sie nun den SchaLt:r auf
Riickenf[ug um und messen Sie minus 4'am Rotorbl"att. FaLLs nicht, suchen Sie erneut nach

einem gUnstigeren Einhdngepunkt am Pitchsenvo oder justieren Sie die Lange der Steuenstange

entsprechend, bis gteiche PLus- und Minuswerte zustande gekommen sind. !,lenn LedigLich gLeiche

Abweichungen zun Ptus- und zur 14inusseite hin auftreten, kann auch mit den externen
Pitchtrimmung oder Hovertnimmung der Pitchwent in gLeichen GrciBen zu beiden Seiter hin ver-
steL[t werden. Justieren Sie dann die t'linimum- und Haximumwerte wie in Schritt 4 D. beschrie-
ben. Manche Sender bieten sogar die l'logLichkeit zur EinsteILung der RiickefLug-Pitchkurve.
UberprUfen Sie nochmats a[[e Herte vor dem Fliegen.

Schritt 7: EndkontroLLe

A. SteLten Sie die Ausr0stung fUr den Flugbetrieb zusammen:

1) GLiihzUnderkraftstoff
2) Kraftstoffpumpe (EIektro- oder Handpumpe)

3) Etektrostarter
4) Starterverlengerung
5) BLeiakku 12 V, mindestens 5,5 Ah

6) Ladegen5t 12 V

7) GLi.ihkerzenbatterie 1,5 - 2 V mit Ladegerdt

8) Ensatzgttihkerzen
9) F LugfeLdwerkzeug

eventueLI auch PowerpaneI ansteIte der G[0hkerzenbatterie

B. Auf dem Ftugptatz:

1) BefoLgen Sie die FtugfeLdordnung

2) Beachten Sie streng die MaBnahmen zur FrequenzkontroILe
3) Fi.ihren Sie von dem ersten FLugversuch eine Funktionskontrotte

der RC-AnLage durch
4) Versuchen Sie, Beistand und praktische Hitfe eines enfahrenen

l4odetLhubschrauberpitoten zu ertangen
5) Schalten Sie die unbenutzte RC-Antage ab

C. AnLassen des Motors:

Zum AnLassen bedienen Sie nun die Drosseltrimmung am Sender, Kni.ippeL auf LeerLauf,
Trimmung auf erhohten Leer [auf. SchLieBen Sie die GLUhkerze an die StromquetLe an. SchLieBen

Sie den Starter an die 12 V-Battenie an, achten Sie auf seine Laufrichtung (l.inks). HaLten Sje den
Rotorkopf mit einer Hand fest. Driicken Sie den Starter auf den AntaBkonus und schatten Sie ein.
Nach dem Anspringen nehmen Sie den Starter ab und ktemmen die Gtiihkerze ab.
D. AbsteLLen:

Nehmen Sie KniippeI und Drossettrimmung voLL zurilck. l.,enn der Motor jetzt nicht absteLtt, aber
gentigend Langsam zum Anhatten des Rotors am Rotorkopf ist, dann tun Sie dieses und ziehen
den Spnitschtauch vom vergaser ab. Danach wird das DnosseLgest6nge so eingesteItt, daB ein
AbsteLLen mit der Sendertrimmung mcigLich ist-

Schritt 9: Erstf lugeinsteItungen
A. Vengasereinstettung: Bei Laufendem I'loton stetlen Sie ein ausreichend fettes LeerLaufgemisch
ftir einen zuverLdssigen Lauf im unteren Dnehzahtbereich ein (ein Viertaktenn des l,lotc,rs ist
gi.instig) bei ziemtich weit zuriickgenommenem Gas-/Pitch-Kn[ippe[, Trimmung im mit:teren bis
hohen Beneich. Stetl.en Sie die Dilsennadet so ein, daB der llotor einwandfrei beschLeunigt, aber
bei VoLLgas genade im Zweitakt Lduft, Die UbergSnge vom Leentauf zum VoLLgas und umgekehnt

soLLen weich und unvenzrigert sein.



B. DrosseLeinsteLtung: Feinabstimmungen der DrosseI kcjnnen mit der Schwebeftu,Jgas-Tnimmung

(ThnottLe Hover) des Senders vorgenommen werden/ so daB vom Abheben bis zum Schweben

eine gteichmdBige DrehzahL anLiegt. Etwa 1550 -'1600 U/min des Hauptrotors sind enzustreben.
Die vottkommene Einstetlung ist erreicht, wenn auch beim LandeanfLug und nachfolgendem

Schweben diese DrehzahI eingehalten wird.Die SchwebefLuggas-EinsteLLung beeinfLuBt die Servo-

EndsteLLungen so wenig wie die Gasvorwaht. llenn Ihr Sender nicht mit diesen Funktionen ausge-

rUstet ist, kann ein vergLeichbarer Effekt durch auBermittiges Einrichten des VergaserdnosseLhebets

oder des Gestenges am Servo/ atso eine Differenzierung im Sinne eines Vortaufs, erzieh[t werden.

C. PitcheinsteItung: Versuchen Sie, mit der empfohtenen EinsteLLung zurechtzukomnen,

Feintrimmungen soLLen erst dann vorgenommen werden, wenn die HotoreinsteLLung endgtiLtig
steht. FeineinstetLungen des Pitchmaximums sind dem Leitungsvermogen des Motors anzupassen/

des I'linimums vor aLtem den Erfordernissen im KunstfLug.
D. Hauptrotorspurtauf: Der Spurtauf wird bei Abhebe- oder SchwebefLugdrehzahL aus sicheren
Entfernung zum I'lode[[ iiberprfift. Korrekturen werden durch Langenverstettung der Steuerstangen
0335 (zwischen Taumelscheibe und tlischhebe[n) vongenommen. Das l'lankieren der RotorbL6tter
mit kontrastneichen Klebestreifen erlaubt ein Zuordnen von SpurLaufdifferenzen,
Verfahnen:
- niednige Rotordrehzaht: Hriher laufendes Btatt heruntersteLLen
- hohe RotordrehzahL: Niedriger laufendes Btatt hoher steLLen
- wenn die Bletten zwei Fingenbneiten oder weiter auseinander taufen/ erst die GrundeinstetLung mit
E i nste L Lw i nke [ lehre riberpriifen .

E. Einstettung des TaumeLscheibenhaLters: Das Gestange des TaumeLscheibenhatters kann in der
L6nge verHndent werden, um kLeine ['lischungen von Nick- und Rottsteuerung zu bewirken. Die

vorgegebene L5nge wunde in zahLreichen FLugversuchen ermitteLt. lJeitere Justagen konnen

individueLt wr,inschenswert sein und sich bei den perscintichen Ftugversuchen ergeber.

F. Trimmen des Heckrotors: Ein Nachtrimmen des Heckrotors wird zunHchst mit der
Sendertrimmung dunchgefiihrt. Nach dem FLug wird dann die Gestdnge[5nge so konrigiert, daB

wieder mit neutraI gesteLtter Trimmung geftogen werden kann.

G. DrehmomentausgLeich: llenn es Schwenks des Hecks beim BeschLeunigen gibt, stimmt die
EinsteLLung der Beimischung am Sender (ATS) nicht und muB konrigiert werden. tlem die Kabine
nach rechts dneht, ist die Beimischung zu verringern, im umgekehrten Fatte zu vergr5Bern,

H. Taumetscheibentrimmung: Ein Schieben des Hubschraubers nach Links oder rechts macht ein
VensteLLen der RoLttrimmung am Sender erforderLich. Nach dem FLuge ist eine entsFrechende
LdngenvensteL lung den beiden unteren Steuengest6nge zwischen UmLenkhebeLn und

Taumetscheibe vorzunehmen. Hier immer gl.eichmHBig die eine Seite verktirzen und die andere
um den gLeichen Betrag verLdngern, weiI sich bei einsejtigen Korrektunen eine Anderung der
PitcheinsteItung ergeben wtirde. Auch hien ist anzustreben, daB mogtichst baLd mit neutraLisierter
Trimmung geftogen werden kann. Das Gteiche gil,t fiir eine Korrektur der Nicksteuerrrg.

Es verbLeibt uns, Ihnen abschtieBend einen sicheren und vergniigLichen FLugbetr.ieb zu wUnschen.
Handhaben Sie Ihren X-Ce[[ stets so, wie wir Ihnen das im Voru,ont zu dieser AnLeitung ans Herz
geLegt haben, und Sie wenden mit diesem HochLeistungs-Hubschrauber vieL Freude haben.

Hit freundtichem FtiegergruB

I KARUS - Mode t Lf Lugsport




